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UVOD

Sucast'ou programu ,,SCHOLA LUDUS do $kol“ je
vyvoj didaktickych testov urcenych okrem iného aj na
zistovanie aktudlnych Zziackych predstav o vybranych
fyzikalnych pojmoch. Pripravované subory testov
zréznych oblasti Skolskej fyziky maji poskytnut
ucitel'ovi moznost efektivnym spdsobom ziskat' na
zacCiatku hodiny, resp. tematického celku, prehl’ad
o vychodiskovych predstavach ziakov, na ktorych je
mozné postavit’ vyucovanie.

Struktiira testov

K vybranym fyzikalnym okruhom priblizujlicim
zakladné fyzikalne pojmy su vyvijané alternativne série
testov. Testy z jednej série podporuji pochopenie
kPucového pripadu - atraktivnej realnej demonstracie
nendro¢nej na realizaciu. Pochopeniu kla¢ového
pripadu poméhaji paralelné pripady umoziujice
uvedomit’ si rézne aspekty sledovaného javu [1].
Naslednost® otazok je volend tak, aby podporila
u rieSitel’a kognitivny posun.

Testové otazky st kombinaciou otazok s vyberom
asvolnou tvorbou odpovede. Prva cast — vyber
z ponikanych moznosti umoznuje rychle ziskanie
zakladnej informacie o nahladoch ziakov; volné
zdovodnenie vyberu umoznuje odhalit’ predkoncepcie
a miskoncepcie ziakov a dedukovat’ ich korene.

OVEROVACIA SERIA TESTOV

Na vzorke 80 ziakov prvého az treticho rocnika
gymnazia sme overovali sériu testov z okruhu
mechanické vlastnosti tekutin. Vychodiskom pri ich
priprave boli vysledky ziskané v ramci dizertacnej prace
[2]. Cielom testov bolo zistit predstavy ziakov
o fyzikalnych pojmoch tlak, sila, (ne-)rovnovéha sil,
atmosféricky a hydrostaticky tlak a podporit’ chapanie
fyzikalnych pojmov: Struktura latok, sily na rozhrani
latok, povrchové napétie, stavova rovnica a univerzalnych
pojmov: proces, nelinedrny proces, stav systému,
podmienky existencie javu, limitné pripady, modelovanie.

Za klicovy pripad sme zvolili pohar ciastocne
naplneny vodou prikryty papierom a otoc¢eny hore dnom.

Prvy test

V prvom teste mali ziaci predpovedat’ vyvoj procesu:
LWUdrzi sa podlozka na pohari?* Zvolené paralelné
pripady (tab.1. stipec 2 az 5) napomahali uvedomenie si
podobnych a odlisnych prvkov.

TAB.1.

Test 1:,,Co myslis, méze drzat podlozka na prevrdtenej nadobe s vodou
bez toho, aby sme ju drzali? Svoju odpoved’ zdévodni. ** - prehl'ad odpovedi

2 ez 8|8

pohar pohar | navlhéeny | flasa flasa
s vodou | svodou | pohark, | svodou, | s vodou,
papier gaza plechové | papier papier
viecko

ano / ista 75 % 24 % 54 % 64 % 45 %
dobu

nie 25% 76 % 46 % 36 % 55%

Zdovodnenie aspon jednej predpovede uviedlo 62
ziakov. Z nich 23 uvazovalo v pojmoch tlak, resp. podtlak.
Iba traja ziaci uvazovali v pojmoch silového pdsobenia.

Z porovnania predpovedi vyvoja poslednych dvoch
znazornenych situacii sme zistili, ze 46% ziakov si mysli,
ze ked’ je vo flasi viac vody, papier drzi horSie (,tlaci nan
zhora vicsia sila®). 28% ziakov zastava opacny ndzor
(,,ked je vo flasi viac vody, mozZe vzniknut vacsi podtlak*).

Druhy test

Otazky druhého testu boli zamerané na zistenie
predstav ziakov o posobiacich silach, ako aj na zistenie
predchadzajtcich sktsenosti so sledovanymi javmi.

V odpovedi na otazku, co drzi podlozku na
prevratenej] nadobe, ziaci najcastejSie uvazovali
o gravitaénej sile posobiacej na kvapalinu (resp. o tiazi
kvapaliny) a o ,,vztlakovej sile vzduchu®.

TAB.2.

1. otdzka 2. testu: Podlozka na prevrétenej nadobe iste drzi. Co ju

drzi? - prehl'ad odpovedi
s @

rovnovaha sil 80% 18% 38% 44% 36%
(ktorych?)

nerovnovaha 15% 64% 46% 43% 56%
sil (ktorych?)

iné 1% 9% 15% 5% 4%
(vymenuj)

Dalgie uvazované ,,Sily* boli: tlakova sila okolitého
vzduchu, tlak a povrchové napétie; medzi ,,iné“ ziaci
zarad'ovali prilnutie a vakuum. Nikto explicitne neuviedol
tlakovu silu vzduchu v nadobe.

Na otazku ,,Ktoré dalsie vplyvy su dolezZité?* ziaci
najcastejSie odpovedali: tlak vody, atmosféricka tlakova
sila; mnozstvo a druh kvapaliny, material, tvar a rozmery
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nadoby apodlozky. Dvaja ziaci uvazovali o vplyve
teploty, jeden Ziak explicitne uviedol vplyv vzduchu v nadobe.

Az polovica ziakov uviedla, ze sa v minulosti
nestretli ani s jednym z uvedenych pokusov.

75% ziakov uviedlo, ze nema skusenosti ani
s pokusmi, ktoré by pomohli porozumiet’ prebiehajiicim
procesom. Ostatni uvadzali demonstraciu zavislosti
velkosti hydrostatického tlaku od hibky, nevytekanie
vody otvorom v dne nadoby hore uzavretej, kliCovy
pripad vo verzii s poharom plnym vody a demonstracie
vlastnosti povrchovej vrstvy kvapaliny.

Treti test

Treti test bol zamerany na zistenie schopnosti
ziakov predstavit’ si postupny vyvoj javu a na zistenie
kvalitativnych predstdv Ziakov o tlakovych silach,
hydrostatickom tlaku vody, tlaku uzavretého vzduchu,
atmosférického tlaku a vztahoch medzi nimi.

Ziaci mali vybrat, ktord ztroch znazornenych
situdcii moze predstavovat pohar svodou prikryty
papierom a otoCeny hore dnom. Jednotlivé situacie
a prehl'ad odpovedi je uvedeny v tab.3.

TAB.3.

1. otazka 3. testu: ,, Ktory obrdzok zndazornuje otoceny pohar s vodou
prikryty papierom? Vymenuj vSetky dévody, ktoré ovplyvnili tvoj

TAB.4.

3. otazka 3. testu: ,, Co myslis, aky tlak md vzduch v pohdri? Vysvetli.

- prehl'ad poctu odpovedi

ziaden..........o....... 14 | ziaden ........cceuenees atmosféricky........... 4

atmosféricky.......... 31 | atmosféricky.......... najvacsi

najvacsi mensi ako vl'avo....20 | najmensi ............... 11
z uvedenych ....... 11 | vécsi ako vlavo......2

vyber. “ - prehl'ad poctu odpovedi

tato moznost’

tato moznost’ tato moznost’
oznacilo............... 20 | oznadilo............... 50 | oznadilo............... 18
zavrhlo................... 6 | zavrhlo................... 2 | zavrhlo..........c........ 5

Pat ziakov oznacilo dve moznosti, ale s nespravnou
Casovou naslednostou. Jeden ziak uviedol, ze za istych
podmienok by mohla nastat kazdd zo situacii,
nepostrehol vSak moznu ¢asovu naslednost. Svedci to
o prevladajiicom statickom pohl'ade na svet.

Ziaci, ktori oznadili prvii moznost, svoj vyber
zdovodiovali zvdcsa silovym posobenim vodného
stipca, z ¢oho dedukujeme, Ze nemaju vziti predstavu
0 posobeni tlakovej sily vzduchu. Ziaci, ktori si vybrali
druhtt moznost’, zvazovali okrem tlakove;j sily vody aj ,,silu
pdsobiacu zvonku®, stale vSak chybala tivaha o vplyve
vzduchu uzavretého v pohari. U Ziakov, ktori si vybrali
tretiu moznost, predpokladame, Zze uvazovali aj o vplyve
vzduchu v pohari (explicitne to vyjadrili len traja).

V odpovedi na otdzku ¢i a aky je rozdiel medzi
tlakom a tlakovou silou, 90% ziakov uviedlo, Ze rozdiel
tu je. Ziaci, ktori svoj nézor fyzikalne zdévodnili, uvadzali:
» tlak niekde je, tlakova sila posobi (14%),

» tlak je dosledkom tlakovej sily (6%),

+ tlakova sila je dosledkom tlaku (4%),

» tlak pdsobi vSetkymi smermi, sila iba jednym (5%),
* meraju sa v rdznych jednotkach (5%).

V tab.4. je uvedeny prehlad odpovedi na otazku
zistujucu predstavy ziakov o tlaku vzduchu.

Len dvaja ziaci uviedli, ze vo vSetkych troch
pripadoch je tlak vzduchu v pohari rovnaky, dalsi
deviati uviedli, ze v prvych dvoch pripadoch je tlak
vzduchu v pohari atmosféricky av tretom pripade
o trochu nizsi (,,odtiekla voda“, ,,sila pdsobiaca zdola je
vyrovnana silou vody a uzavretého vzduchu®).

Na poslednt otazku ,,4j ked podlozka na nadobe
drzi, voda stile pomalicky odtekda. Ako je to mozné?
Kolko vody musi najmenej ostat v pohari? bolo
najCastej§im vysvetlenim presakovanie a ,netesnost’
podlozky* (21%), rovnovaha tlakov / sil (10%) a smerovanie
k nastoleniu rovnovahy tlakov / sil (10%). Na otazku,
dokedy mdze voda odtekat, ziaci odpovedali najcastejsie:
,.Kym nebude pohar prazdny*“ (9%), d’alsie odpovede boli
»papier sa udrzi, len kym bude v pohari viac vody ako
vzduchu®, , kym sa tam nedostane vzduch®.

DalSie postrehy

Okrem odhalenia vyssie uvedenych miskoncepcii je
pozoruhodny narast poctu zZiakov, ktori v odpovediach na
neskor polozené otazky, uvazovali o vplyve vzduchu
uzavretého v pohari, ¢o svedéi o kognitivnom posune
respondentov vplyvom riesenia predlozenych otazok.

V zaujme podporenia vzdelavacej funkcie testov je
ziadtce dat’ ziakom po prvom teste moznost’ jednotlivé
pokusy realizovat’ a overit’ si spravnost’ svojich predpovedi.

ZAVER

Vysledky overovacej série testov ukazujl, Ze testy
postavené na paralelnej metdéde SCHOLA LUDUS su
perspektivnym prostriedkom na zistovanie ziackych
predkoncepcii a miskoncepcii ako aj na rozvoj fyzikalnych
koncepcii.

Navrhované testy je mozné pouzit’ ako:

* nastroj na zistovanie koncepcii Ziakov;

* vychodisko pre experimentovanie;

* pomoc pri konstrukeii poznatkov;

* nastroj na overenie prijatia novych poznatkov.
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