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Metodicko-didakticky list
k tvorivo-objavnej dielni ,,Pohybujme!*

Krucovy predmet

poznavania

TAZISKO V POHYBE, TELESO V POHYBE

Cielova skupina

7., 8., 9. roénik ZS

Casova narocnost’:

1-2 vyucovacie hodiny

Ciel Vecny: Hlbsie pochopenie vyznamu konceptu TAZISKO V POHY BE na zéklade pochopenia
vztahu medzi taziskom telesa, resp. taziskom sustavy telies a jeho/jej pohybu/trajektorie
Pristupovy: V dielni sa uplatiiuje systematicky pristup k poznavaniu, rozvija sa vizualne a vedeckée
myslenie, seriézna kreativita. Ziaci si robia nacrtky, pracuju s paralelnymi pripadmi, formuluji a
rozvijaju poznatky.

Vzdelavacia Tvorivo-objavna dielna

forma

Podporny Multimedialna prezentacia:

material - so sekvenénymi snimkami a spomalenymi videami;
- animaciami

Potrebné - vyrazne nehomogénna ,,Skatul’a® (penova hmota a v nej mimo jej stredu osadené kladivo)

pomdécky s vyznacenym modrym bodom (roh ,,skatule®), zelenym bodom (stred ,,Skatule®) a ¢ervenym

bodom (tazisko skatule)

- homogénna ,,Skatul’a® na pohlad rovnaka v porovnani s nehomogénnou skatul'ou
- lopticka
- gumené kladivo
- demonstracia umelej gravitacie (pohar s vodou na mottziku)
- demonstracia — teleso méze mat’ tazisko aj mimo hmoty

Uplatiiovana | Autentické ucenie usmeriovanou hrou

stratégia

Uplatiiovana | Cyklus u€enia SCHOLA LUDUS so Standardnou osnovou ucenia

taktika KTlucovy pripad: Cudna ,,skatula“ (pohyb vyrazne nehomogénne;j ,,Skatule® vo vzduchu)
Vrcholovy pripad: ,,Kl'uckujuca Zem* (tvar trajektorie Zeme okolo Slnka)

Ocakavané Vecne: o

hodnoty Rozpoznat’ a pochopit’ koncept TAZISKA ako vyznacného bodu z hl'adiska POHYBU TELESA.

z realizacie

Uvedomit’ si vzt'ah medzi volnym pohybom objektov (telesa/ststavy), vonkajSou geometriou

objektov a rozlozenim hmoty pohybujicich sa objektov.

Pojmové:

Prehibenie pojmov TAZISKO a ZLOZENY POHYB, translaény a otaéavy pohyb, trajektéria.

Pristupové: Ziaci si

- rozvijaju zrucnosti systematického tvorivého objavovania (analogie, modely)

- rozvijaju zrucnosti vizualneho myslenia (tvorba nacrtkov ako poznamok a modelov),

- uvedomuju, Ze aj ,,malé detaily*, ktoré zvykneme zanedbavat, moézu rozhodovat’ o vel'kych
veciach.

© SCHOLA LUDUS 1

Eurépsky socialny fond




TVORIVO-OBJAVNA DIELNA
Kruacovy pripad (KP): Cudna ,,§katul’a“ (pohyb vyrazne nehomogénnej ,,Skatule* vo vzduchu)
Vrcholovy pripad (VP): ,,KPu¢kujuca“ Zem (tvar trajektorie Zeme okolo Slnka)

Akcia Hradime odpoved’ na otazku: Co sa stane?
Sikmy vrh nahor udnej ,,8katule* vo vzduchu. Skatul’a je vyrazne nehomogénna...
Opisovanie Opis spravania sa KP:
Hradame odpovede na otazky: Ako to bolo? Co sme videli? Ako sa to udialo?
Ziaci opisuju / kreslia prekvapivy pohyb nehomogénnej ,,8katule* vo vzduchu.
Zaujimavé je sledovat Ziakov, ¢i kreslia celu ,,Skatulu* alebo ju nakreslia ako bod (abstrakciu).
- Cielom je objavit problém: Skatula leti po krivke a k tomu aj zvlistne rotuje.
— | Mapovanie Série paralelnych pripadov (PP) s ciel'om odhalit’ aspekty a atribity KP:
) Hlad4dme odpovede na otazKky: Cim sa li§i cudny pohyb $katule od pohybov zndmych telies. A ¢o ma s nimi podobné?.
E Letiaca nehomogénna ,,Skatul’a“ | Letiaca homogénna ,,Skatula“ Letiaca lopticka Letiace gumené kladivo
< Ziaci kreslia a nasledne opisuji pohyb telies podl'a paralelnych pripadov (PP).Zmenili Ziaci taktiku kreslenia v porovnani s predoslym kreslenim?
] Z nehladkej trajektorie telesa sa da dedukovat, Ze hmota v telese je zrejme rozloZenad nepravidelne.
g Modelovanie | Série PP s cielom ziskat’ prejavy KP za roznych podmienok:
@ HPadame odpovede na otazky: Ako je moZné, Ze sa teleso pohybuje tak, ako sa pohybuje?
fg Trajektoria rohu nehomogénnej ,,Skatule” | Trajektoria stredu nehomogénnej ,,Skatule” | Trajektoria taziska nehomogénne;j ,,Skatule’
= Ziaci kreslia a §tuduji pohyb vyznaénych bodov na nehomogénne;j ,,$katuli* podl'a paralelnych pripadov.
e Trajektorie vyznacenych bodov na nehomogénnej ,, Skatuli “ zviditelfiuju rozlicnost pohybov jednotlivych casti telies. V kazdom pripade
= najdeme bod, ktory sa pohybuje podobne ako lopticka!
= Cudna Skatul'a sa pohybuje podobne ako kladivo. Ziaci porovnavajii pohyb nehomogénnej ,, skatule** s pohybom gumeného kladiva —
=~ sustreduju sa na pohyb vyznacnych bodov na ,,skatuli* a kladive — stred, roh, tazZisko.
5} Abstrahovanie | Séria paralelnych pripadov s cielom ziskat’ principy fungovania KP:
HPad4ame odpovede na otazKky: Ktoré fyzikalne javy su dolezité a ako sa prejavuju?
Podporné sekvencné snimky a spomalené videa pohybu gumeného kladiva bez vyznaceného taziska/s vyznacenym t'aziskom
a s vyznacenym tvarom trajektorie t'aziska.
Ziaci poznavajii TAZISKO ako bod, ktory opisuje trajektoriu (priblizne parabolu’) posuvného pohybu celého telesa . — TAZISKO je
bod, ktory reprezentuje pohyb celého telesa! A je to tiez bod, okolo ktorého sa teleso pocas letu otaca. Bod, ku ktorému sa vztahuje
pohyb ostatnych casti objektu! - Trajektoriu taziska vidime tak, akoby sme pozorovali spojity pohyb celého telesa z velkej dialky (vtedy
nevidno, aky zloZity pohyb teleso opisuje).

'V idedlnom pripade neuvazujiicom napr. odpor vzduchu je to parabola.
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Zhodnocovanie

Vrcholovy pripad: ,,KPu¢kujica Zem*

HPadame odpoved’ na otazku: Ako sa pohybuje Zem a Mesiac okolo Slnka?

Pohybuje sa Zem okolo Slnka po kruhovej drahe resp. elipse?

Pohyb Zeme predsa musi byt ovplyvneny Mesiacom a naopak. Aky tvar ma potom trajektoria Zeme okolo Slnka?

Ziakov navedieme na podobnost pohybu siistavy Zeme a Mesiaca okolo Slnka s pohybom gumeného kladiva — tazka hlava predstavuje
Zem, koniec lahkej ricky Mesiac. Aj Zem a Mesiac sii spojené, na dialku, silovym (gravitacnym) polom’.

Ak sa kladivo otaca, zatial ¢o taZisko kladiva nie (tazisko sa na rozdiel od ostatnych bodov na gumenom kladive pohybuje po peknej,
hladkej krivke), v pripade sustavy Zeme a Mesiaca ...

Kym tazisko Zeme a Mesiaca sa posuva po eliptickej trajektorii okolo Slnka, Zem a Mesiac okolo tohto taziska rotuju.

(Trajektoria Zeme okolo Sinka nie je teda cista elipsa a podobne ani trajektoria Mesiaca okolo Sinka.)

Elipsi’ okolo Slnka opisuje tazisko siistavy Zem — Mesiac, ktoré sa nachddza asi 1400 km pod povrchom Zeme aktudlne smerom k
Mesiacu

Vid. Podporna animacia pohybu sustavy Zem — Mesiac okolo Sinka

Aj tieto korekcie trajektorii Zeme a Mesiaca okolo Slnka st len priblizenim. Co dalsie sme v ramci nasho modelu zanedbali? -
Neuvazovali sme napriklad vzajomny vztah medzi rovinami obehu Mesiaca okolo Zeme a Zeme okolo Slnka(vid. obrazok:
http.//webzoom.freewebs.com/garyvosborn/Earth-Moon%20Dynamic3.jpg Meni sa tym rieSenie VP?

? Je zarovei nutné zdoraznit’ nedostatky podobnosti.
? Aj ked’ tazisko sustavy Zem — Mesiac opisuje elipsu na rozdiel od paraboly v pripade taZiska gumeného kladiva, o mozno zdéraznit, vynimoénost’ trajektorie taziska
v porovnani s trajektoriami ostatnych bodov telesa/ stistavy telies zostava.

© SCHOLA LUDUS

Eurépsky socialny fond



http://webzoom.freewebs.com/garyosborn/Earth-Moon%20Dynamic3.jpg

