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ABSTRAKT. Tvorivo-objavnd  dielna je
metoda  aktivneho ucenia zalozena na
ziskavani  novych  pozmatkov — viastnym

objavovanim a skupinovou pracou Ziakov.
Wuziva cyklus ucenia SCHOLA LUDUS.
V prispevku je prezentovany navrh tvorivo-
objavnej dielne Meranie tlaku urcenej pre
vyucovanie fyziky na gymnaziu a skusenosti
Z testovania uvedenej dielne pocas letného
denného fyzikalneho tabora Experimentdrern
2011.
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Uvop

V roku 2011 sa konal uz deviaty rocnik
letného  denného  fyzikdlneho  tdbora
Experimentaren. Tébory Experimentaren
pripravuje  Fakulta matematiky fyziky
a informatiky ~ Univerzity = Komenského
v Bratislave v spolupraci s ob¢ianskym
zdruzenim SCHOLA LUDUS. Su urcené
detom vo veku 8 — 15 rokov s cielom
rozvijat ich  poznavacie  schopnosti:
definovat’ problém, klast otazky, tvorit
a overovat’ hypotézy, navrhnat a realizovat’
experiment, zozbierat’ a interpretovat’ experi-
mentalne tUdaje, tvorivo rieSit problémy
a Vv neposlednom rade byt si vedomy cesty
poznavania, ziskanych hodndt. Rozvija sa
tiez schopnost’ spolupracovat’ a komunikacné
zru€nosti — schopnost’ presadit’ primeranym
spdsobom svoj vlastny nazor, argumentovat’,
ale tiez pocuvat’ a akceptovat’ nazor iné¢ho.

Odborny program tabora bol v roku 2011
zamerany na poznavanie meteorologie. Deti
pocas piatich dni pozorovali prirodné javy,
realizovali experimenty, vytvarali si vlastné
reprezentacie poznavanych javov, vyrabali
vlastné meracie zariadenia, diskutovali
ahrali sa. Téma ,Meteoroldgia“ bola
zvolena sohladom na v sG€asnosti Casto
diskutovany  narast  vykyvov  pocasia

a hrozbu klimatickych zmien.

Cielom tabora bolo predstavit’
meteorologiu ako zaujimava a vyznamnu
oblast’ fyziky prepojeni s mnohymi inymi
vednymi oblast'ami, ako st chémia, biologia,
informatika atd’. Specifickym cielom tabora
Experimentaren 2011: Meteorologia bolo:

- spoznat’ metddy merania, zaznamenavania,
zbierania, spracovania a zobrazovania
meteorologickych dat,

- pochopit’ vyznam sledovania pocasia,
objavit’ zakladné faktory ovplyviiujice
vyvoj pocasia a spoznat moZznosti
predpovedania pocasia,

- odhalit komplexny charakter atmosfé-
rickych javov,

- podporit’ rozvoj obcianskych kompe-
tencii (byt informovany, spolupodiel’at
sa na rozhodovani, byt zodpovedny za
vlastné konanie).

Program tibora bol rozdeleny do piatich

hlavnych casti:

1. Co je pocasie a ako ho mdézeme merat™?

2. Konstrukcia vybranych meracich
pristrojov

3. Meteorologicka stanica a umiestnenie
meracich pristrojov

4. Predpovedanie pocasia

5. Klima a jej zmeny

V druhej casti programu deti formou

tvorivo-objavnych dielni vyrabali
ukazovatele smeru a rychlosti vetra,
zrazkomer, tlakomer, prachovy pasik,
navrhovali mozZnosti merania teploty,
vihkosti a doby slne¢ného svitu.
TVORIVO-OBJAVNA DIELNA

Tabory Experimentaren su  priestorom

experimentovania nielen pre uUcastnikov, ale
aj pre tvorcov programu. Neformalna
atmosféra, otvoreny pristup a bezprostredna
spatna viazba umoznuju testovanie konkrét-
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nych poznavacich aktivit, ale aj vyvoj
inovativnych pristupov k poznavaniu.

Jednou zinovacnych foriem poznavania
vyvinutych a overovanych v ramci taborov
Experimentaren je tvorivo-objavna dielna
SCHOLA LUDUS zalozena na u¢eni novych
poznatkov ~ vlastnym  objavovanim  a
skupinovou pracou ziakov. Vychodiskom
tvorivo-objavnej  dielne je akcia -
pozorovanie realneho komplexného javu,
manipulacia sjavmi a/alebo  objektmi,
autentické ucenie hrou ako stratégia veduca
k ziskaniu seridznych skusenosti, vedomosti,
poznatkov — a zru¢nosti. Jadrom tvorivo-
objavnej dielne je experiment — realny, alebo
myslienkovy. Vyuziva sa cyklus ucenia
SCHOLA LUDUS [1].

TVORIVO-OBJAVNA DIELNA: MERANIE TLAKU

Cielom tvorivo-objavnej dielne Meranie
tlaku v kontexte letného tabora zameraného
na pozndvanie meteoroldgie bolo objavenie
moznych spdsobov merania atmosférického
tlaku avyroba indikatora zmien tlaku
vzduchu ako sucasti ziackej meteorologickej
stanice. V skolskom vyucovani fyziky na
gymnaziu je cielom tvorivo-objavnej dielne
»Meranie tlaku*“ okrem objavenia spdsobov
merania tlaku plynu aj motivacia pre
poznavanie suvislosti medzi tlakom, teplotou
a objemom plynu.

0. Akcia

Pozorovanie hadice s vodou, ktorej horny je
uzavrety adolny je ponoreny v zésobniku
vody: Na zaciatku je cela hadica ponorena
Vv zasobniku vody, oba konce su otvorené.
Hadicu naplnime vodou a jeden koniec
uzavrieme. Uzavrety koniec dvihame zvislo
nahor, otvoreny koniec hadice drzime pod
hladinou vody v zasobniku. Predpovedanie
vyvoja: Co sa stane s vodou v hadici?

1. Opisovanie

Studenti opisuju spravanie vody v hadici, pri
dvihani uzavret¢ého konca nahor. Sleduju

vysku hladiny vody v trubici. Co sa stane, ak
hadicu zdvihnem do vysky? Siaha hladina
vody vzdy do rovnakej vysky? Do akej
maximalnej vysky vystupi voda? Co sa stane
S hladinou vody, ked bude hadica opdt
klesat?

2. Mapovanie
Spolo¢na diskusia o priebehu kIicového

experimentu  a ovplyviiujucich  faktoroch.
Ako to, ze hoci je hadica na dolnom konci
otvorend, voda znej nevytecie? Preco
hladina vody v trubici siahala nad volnu
hladinu vody v zdsobniku? Co by sa zmenilo,
keby sme nepouzili vodu ale nejaku inu
kvapalinu? Co uréuje maximalnu vysku
hladiny? Nasledne diskusia v malych
skupinach o prejavoch tlaku vzduchu.

3. Modelovanie
Ako inak by sme mohli merat tlak, alebo
aspon  zaznamenavat  jeho  zmeny?
(Navrhnite, ako by ste zostrojili tlakomer pre
svoju meteorologicku stanicu.)

Navrh arealizacia meracich zariadeni —

tlakomerov, resp. indikidtorov = zmeny
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atmosférického tlaku, hl'adanie technickych
rieSeni, testovanie funk¢nosti.

Prezentacia rieSeni jednotlivych skupin,
porovnanie  pouzitych metdod merania
a konkrétnych technickych rieSeni. Diskusia
0 presnosti jednotlivych meracich zariadeni.

4. Abstrahovanie

Objavenie suvislosti
teplotou a objemom.

tlaku plynu s jeho

5. Osadzovanie

V kontexte fyzikalneho tdbora zameraného
na poznavanie meteorologie bolo osadenie
nadobudnutych hodnét (poznatkov a zru¢nosti)
realizované diskusiou o vhodnom umiestneni
tlakomera a navStevou meteorologickej
stanice. V skolskom vyucovani fyziky na
gymnaziu je mozné osadzovanie realizovat
diskusiou o atmosférickom tlaku vzduchu a
jeho zmenéch, pripadne o spdsoboch zmeny
tlaku uzavretého vzduchu.

6. Zhodnocovanie

V kontexte fyzikdlneho tdbora zameraného
na  poznavanie meteorologie bolo
zhodnocovanie realizované poznavanim
vyznamu rozlozenia tlakovych utvarov pre
charakter pocasia ajeho predpovedanie.
V skolskom vyucovani fyziky na gymndziu
je  mozné  zhodnocovanie  realizovat
skamanim izotermického, i1zochorického a
izobarického deja.

NAVRHY KONSTRUKCIE TLAKOMEROV
a) Ortutovy stlpec

Ak by sme v kI"i¢ovom experimente pouzili
namiesto vody ortut, vdaka jej velkej
hustote (a teda aj velkej hmotnosti
jednotkového objemu) sta¢i namiesto
10-metrovej hadice metrova. Ale! Ortutové
vypary su jedovaté! Preto sa dnes uz
ortut'ovy tlakomer nepouziva.

b) Flasa s trubickou
FTlasu ¢iasto¢ne naplnime vodou a uzavrieme
zatkou, cez ktort prechadza zahnuta rarka.

- SN
nizky | = Frasu prevratime hore
tiak | ==

: dnom aupevnime na
v

drevent podlozku. Zmena

oy ) vysky hladiny v rarke
) | zodpoveda zmenam
T atmosférického tlaku. [2]
Alternativnym  technickym rieSenim je
pouzitie sklenenej flaSe stenkou rovnou
trubickou. Zatka musi dobre tesnit’, aby bol
vzduch vo fl'asi oddeleny od

okolitého vzduchu. V oboch

pripadoch musi byt koniec

trubicky pod hladinou vody

vo flasi. Prepojenie S okolim

(vonkaj$im  vzduchom) je

potom len prostrednictvom

vodného stipca v otvorenej

trubicke.

C) Nddoba s miskou

FTasu cCiasto¢ne naplnent vodou prevratime
hore dnom do misky
S vacSim mnozstvom
vody. Na flaSu modzeme
nizky nalepit’ prazok papiera
a zaznacit’ zaCiatocnu
vysku hladiny. Flasu
treba upevnit, aby bola
stabilna. [2]

vysoky
tlak

Alternativhym  technickym rieSenim je
pouzitie pohara
namiesto flase. Medzi

misku a pohar otoceny
hore dnom je vhodné
umiestnit’ podlozku -
spinky, zapalky alebo
kasky Spajdle, ktoré
zabezpecia volny tok
vody. Vtomto pripade nie je potrebné
konStruovat’ stojan na fT'asu.

Ak na volnt hladinu vody v miske
nalejeme olej, voda sa nebude pocas merania
vyparovat. Tento typ barometra je
V porovnani s barometrom  zostrojenym
z fT'aSe s trubickou menej citlivy.

d) Tlakomer s balonovou blanou
Viaesi  pohar (napriklad zavéraninovy)
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uzavrieme balono-
vou blanou, na
plochu balona
prilepime lepiacou
/ paskou Spajdlu
alebo slamku, ktora
bude sluzit ako ukazovatel. Vychylenie
Spajdle indikuje zmenu tlaku okolitého
vzduchu voci tlaku vzduchu uzavretému
V pohari.
Alternativnym technickym rieSenim
ukazovadla je zrkadliaca folia nalepena na
balénovej blane. Ak na zrkadliacu foliu
namierime svetlo zo stabilne umiestnené¢ho
zdroja, pri zmene preliacenia balonovej
blany sa bude menit uhol dopadu svetla,
svetlo sa bude odrazat’ na iné miesto.

Pozor, vsetky uvedené rieSenia su kvoli
teplotnej roztaznosti uzavretého vzduchu
citlivé na zmeny teploty. Preto je pre ich
spravne pouzitie potrebné zabezpecit' stalu
teplotu (idealne klimatizovan(i miestnost’).

PODAKOVANIE: Tato praca bola podporo-
vand Agentirou na podporu vyskumu
a vyvoja na zaklade zmluvy ¢. LPP-0395-09.
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