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Abstrakt: Centrum vedecko-technickych informacii je partnerom nadndarodného projektu SEE Science so
zameranim na podporu inovacii budovanim kapacit a siete centier vedy v regione juhovychodnej Eurdpy.
V rdamci projektu sme vyvinuli analytické nastroje na porovnavanie, hodnotenie a systematicky rozvoj
centier vedy. Partneri vytvorili portfolio centier vedy, web-stranku a realizuji vedecké festivaly.
V sucasnosti bezia malé pilotné programy. Nasim prispevkom su origindlne tvorivo-objavné dielne podla
teorie ucenia SCHOLA LUDUS, ktoré sa osvedcili uz skor, ale teraz sa testuju s novymi vyzvami: zvysit
efektivnost’ pro-vedeckého a pro-technického poznavania v centrach vedy, na Skolach aj v ramci
individualneho ucenia sa s podporou unikdtnej e- platformy SCHOLA LUDUS online. Tento prispevok je
postaveny na klucovych otdazkach. Uvedené su vychodiska a piliere ucenia SCHOLA LUDUS a programy
zasadného vyznamu. Pouzité su obrazky z minulych rocnikov Sutaze SCHOLA LUDUS Obrazkovy
vedecky vtip.

KPucové slova: centra vedy, tvorivo-objavna dielnia, e-learningova platforma, rozvoj pro-vedeckého
myslenia, efektivnost ucenia.

Abstract: The Slovak Centre for Scientific-Technological Information is a partner of the transnational
project SEE Science ,,Boosting innovation through capacity building and networking of science centres
in the SEE region®. In the frame of the project we have developed analytical tools for comparisons,
evaluation, and systematic development of science centers. Currently there are running Small Pilot
Programs on Science-Popularization. Our contribution concerns unique SCHOLA LUDUS creative-
discovery workshops the form of which was developed and approved earlier but currently is tested with
new challenges, to increase effectiveness of pro-scientific and pro-technical education in science centers,
in schools and individual learning supported with a unique e-learning platform. This contribution brings
also key questions for science education, and origins and pillars of pro-scientific learning. Presented
picts are from the previous years of the SCHOLA LUDUS Competion on Scientific Cartoons.

Key words: Science centers, creative-discovery workshops, development of pro-scientific thinking,
learning efficiency

Predslov

V rokoch 1991 — 2011 pésobila na Slovensku projektova skupina SCHOLA LUDUS, ktora mala povodne

za ciel vybudovat’ Slovenské centrum vedy pre vSetkych. Projektova skupina pdsobila na Fakulte
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matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského (FMFI UK) aj ako samostatné¢ pracovisko
,Centrum pre podporu vychovy k vede..., ktoré sa venovalo vyvoju poznavacich programov a vyskumu
poznavania. Paralelne k nemu fungovalo obc¢ianske zdruzenie SCHOLA LUDUS, ktoré zabezpecovalo
realizécie aktivit mimo napln fakulty. Realizovali sa putovné interaktivne vystavy, vzdeldvacie moduly,
fyzikélne tabory, kruzky, metodické seminare pre ucitelov, sutaze, filmy, konferencie. Na realizacidch
participovali vysokosSkolski Studenti. Hlavnym vysledkom tejto ¢innosti bola tedria a metodologia ,,ucenie
podla SCHOLA LUDUS* (Teplanova, 2007).

SCHOLA LUDUS na FMFI UK bola zruSend rozhodnutim akademického senatu. V tom case bol
rozbehnuty projekt APVV LPP-0395-09 na vytvorenie unikatneho virtudlneho centra vedy podl'a uc¢enia
»SCHOLA LUDUS online“. Projekt sa podarilo preniest do Narodného centra popularizacie vedy a
techniky CVTI SR. Portal www.scholaludus-online.sk bude spusteny od Skolského roka 2013/2014.

CVTI SR prevzalo od SCHOLA LUDUS aj ucast’ v nadnarodnom partnerstve projektu SEE Science,
ktory je zamerany na podporu inovéacii rozvojom kapacit centier vedy v juhovychodnej Europe. Oba
projekty st prepojené s projektom PopVaT (Putalova, 2013).

Tento kratky prispevok je koncipovany SirSie. Postaveny je na klucovych otdzkach. Uvedené su
vychodiska a piliere u¢enia SCHOLA LUDUS a programy zasadného vyznamu. PouZité si obrazky z
minulych ro¢nikov Sutaze SCHOLA LUDUS Obrazkovy vedecky vtip.

Vyzvy pre prirodovedné vzdelavanie a rieSenie SCHOLA LUDUS

Co by mali poskytovat prirodovedné predmety Ziakom? - Informécie o vede, informacie z vedy,

vtiahnutie do vedy a rozvoj komplexného tvorivého myslenia, ktorého sucastou je vedecky pohlad na

svet a rozvoj kritické myslenie?

Co skutocne ziskavaji Ziaci na prirodovednych predmetoch? - Predstavy 0 prirode a svetonazor? Vedecké

zaklady? Konstruktivne myslenie? Radost’ z pozndvania a tizbu poznavat™?

Kol’ko sa naozaj mdzu Ziaci v Skole naucit'’? - Ak Cast’ tvoria operativne znalosti a praktické zru¢nosti a

aku nadobudnuté mylné predstavy, chybné modely, zavadzanie, miskoncepcie, osobné bloky voci vede a

technike? (Hrepic et al, 2007. Wieman, 2007).

Kym prirodovedné vzdeldvanie je nepresvedCivé, zo Ziakov sa stdvaji ,,pocCitacovi domorodci®. Ich

potreby vystizne zhrnul Marc Prensky (Prensky, 2001). Pre dneSnych zZiakov je dolezit¢ 1. Nachadzat’

informdcie, o ktorych si myslia, Ze si dolezite, kdekol'vek. 2. Zdielat’ ich hned” ako citia potrebu a tak

Casto ako je len mozné. 3. Mdct si ich overovat z mnohych zdrojov. 4. Pouzivat’ nastroje vo svojom

balicku. 5. Hl'adat’ a ziskavat’ vyznamy v diskusii.

Jane McGonigal (McGonigal 2011) upozoriiuje na nebezpecny aspekt v svislosti so vSeobecnym

uzivanim pocitacovych hier: Hraci PC hier sa citia ako supermani, ktori veria, Ze maju individudlnu moc

zmenit’ svet a jedinym problémom je, ze tato predstava sa tyka virtudlneho a nie redlneho sveta! Aj toto je
problém, ktori treba rieSit. A — na ktory musi pontknut odpoved formalne aj neformélne, najma
prirodovedné vzdelavanie.

Ak sthlasime s uvedenymi potrebami, potom je tu vyzva pre prirodovedné predmety, na ktora odpoveda

aj projekt SCHOLA LUDUS online (APVV-LPP_0395-09) a ktortt mozno formulovat’ aj nasledovne:

1. Predkladat’ ziakom také realne a jednoducho dostupné pripady-problémy, ktoré¢ ich natol’ko zaujmu,
ze si budu chciet’ hl'adat’ k nim informécie a zaroveil poskytnut’ také vedecké zaklady, ktoré im
umoznia pristupovat’ k otvorenym problémom pro-vedecky!

2. Vytvorit’ v 8kole priestor pre neformalnu komunikaciu k otvorenym pripadom a zaroven poskytnat
taka alternativnu e-platformu, na ktorej si budi modct ziaci zaznamenavat svoje myslienky k
problému a sledovat’ (zdiel'at’ sami so sebou) cestu vlastného poznavania pripadu.
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3. Nenechat' ziakov odkdzanych len na nahodne vyhladané zdroje, ale pripravovat/ ponukat’ k
jednotlivym pripadom balicky alternativnych pohladov “ako vidia pripad ini”, vc¢itane mylnych
koncepcii.

4. Spristupnit’ a udrziavat’ nielen bali¢ek “beznych” néstrojov na pracu s PC (k simulacidm, foto/video
spracovaniu a pod.). Vytvorit na priblizovanie zaujimavych pripadov bali¢ek Specifickych
interaktivnych formatov na podporu systematického pro-vedeckému poznavaniu, ktoré budu
postavené na vybranych mentalnych nastrojoch (prikladom je unikéatny e-forméat Ciernych skriniek
SCHOLA LUDUS, vid d’alej).

5. Kombinovat’ pracu na pocitaci (bod 4 vyssie) so zivou diskusiou. Naucit’ ziakov vyuzivat k diskusii
vlastné koncepcie (bod 2 vysSie) a pripravené alternativne pohlady (bod 3 vyssie). Vytvorit
“simulovanu diskusiu”, ktord umozni usmerniovanie poznavania.

Piliere u¢enia SCHOLA LUDUS

Utenie SCHOLA LUDUS (Teplanova 2007) je postavené ako pro-vedecké ucenie® a stoji

1. na autentickosti poznavania (kazdy vlastnou cestou od neuvedomelého ucenia sa, cez tematizaciu veci
k uvedomelému uceniu sa, ktoré sa realizuje spontannou hrou, usmeriiovanou hrou a/alebo velkou
tvorbou);

2. na vedeckej komplexite, nazerani na pripady ako na komplexné dynamické systémy, prepéjanie
vonkajsich prejavov s vnlitornymi procesmi);

3. na ceste poznavania od zlozitych poznavacich pripadov cez zjednoduSovanie spit’ k zlozitému, na
kvalitativne novej Urovni nazerania, s aktivnym vyuzivanim paralelnych pripadov a vybranych
mentalnych néstrojov (de Bono, 1992);

4. na systematicky rozvijanom vedeckom pristupe, od akcie a pozorovania javov a procesov, cez ich
opisy, mapovanie, modelovanie, abstrahovanie, osadzovanie k vlastnému zhodnocovaniu v novych
pripadoch.

Je zrejmé, Ze skutocné poznanie sa nerealizuje cez konzum vedomosti, ani priamym aplikovanim
vedomosti, ale tvorbou vedomosti badanim nad redlnymi pripadmi. Tvorba vedomosti je osobnou, az
intimnou zaleZitostou a je neoddelitel'na od individualnej cesty — zazitkov, skusenosti a u€enia sa, ktora
jednotlivec prekonava smerom k vede. Tato cesta je prirodzene spojend s rozvojom vedeckych zrucnosti a
rozvojom vedeckého myslenia a silno je ovplyvnena prostredim, v ktorom sa realizuje. Pritom nejde len o
materidlno-technické zabezpecenie, ktoré by malo byt samozrejmostou, ale najmé o duSevnu potravu. Je
zname, ze sa u¢ime napodobiovanim sposobu myslenia. Pre toto ucenie su vyznamné vzory myslenia.
Dalsim faktorom st pripady, nad ktorymi sa myslenie rozvija. Nutnou podmienkou autentického uéenia
je, aby si Ucastnici ucenia (jednotlivec, ucitel’, ziaci), sami, nasli, formulovali a osvojili problém. Pripad
musi byt uchopitelny a dostatoCne naro¢ny, aby opakovane poskytoval nové provokacie, nové uhly
pohladu, kvalitné problémy.5 Ako mozno zabezpecit’ vysSSie popisané ucenie a tak, aby bolo kvalitné
Vv narokoch doby, efektivne pre ziaka, ucitela, Skolu, spolocnost? Spolahlivé z hladiska realizacie
a neriskantné z hl'adiska Skolskych reforiem?

* Pro-vedecké ucenie je pojem SCHOLA LUDUS pre u&enie, ktorym sa cielene rozvija vedeckého myslenia. Predpoklada,
vzory pro-vedeckého myslenia (u¢ivo spracované pro-vedecky a ucitel'ov, ktori rozmyslaja pro-vedecky).
> Aké vyzvy, redlne uchopitelné problémy otvorené na systematické rieSenie, ponuka na prirodovednych predmetoch skola? —
Spravidla, pontikané u¢ivo podcenuje ziaka! Nie kvantom, ale kvalitou poziadaviek.
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Opis portalu SCHOLA LUDUS online

Vytvoreny je unikatny e-portdl s individualizovanym obsahom pre kazdého registrované¢ho uZzivatela.
Koncepcia poznavania je postavend na pro-vedeckom uceni podl'a SCHOLA LUDUS.

Zakladnym formatom pre poznavanie na portdli su cierne skrinky (Teplanova, 2011),
(Teplanova&Zelenak, 2011). Kazda cierna skrinka obsahuje jeden vedecko-popularizacny poznavaci
pripad. Pripady realizované vo formate Ciernej skrinky st postavené na vyraznej vizualizacii redlnych
pripadov. Préaca s interaktivnymi pripadmi je koncipovana pre jedného uzivatela. Kazdy pripad Ciernej
skrinky ma Sest’ stupiiov (Tabulka 1). Jednotlivé stupne pripadu sa otvaraju uzivatel'ovi postupne, aby si
mohol vytvarat ku predmetu vlastny vztah a vlastné predstavy (hypotézy, modely atd’.). Pristup do
vyssieho stupna je podmieneny splnenim podmienok. V prvych dvoch stupiioch méze uzivatel’ predmet
¢iernej skrinky sledovat’ len Ciastocne. Uz raz pristupny stupeil je pre uzivatela pristupny kedykol'vek.
Pocas prace s Ciernou skrinkou ma uzivatel’ k dispozicii tiez svoju stavovu tabulku k ciernej skrinke a
moze si v nej prezerat’ svoje skore pre otvorenu ¢iernu skrinku ako aj svoje skére pre vsetky Cierne
skrinky vo virtudlnom centre vedy.

Ku kazdej ¢iernej skrinke si moze uzivatel’ pripajat’ aj svoje Pozndmky. Do ¢Ciernej skrinky so svojimi
uloZenymi textami a obrazkami sa moze kedykol'vek vratit’ a pokraovat’ v préci.

Zabezpecend je spitnd vizba: Kazda Cierna skrinka méze byt v troch stavoch: horiica (pilotnd Cierna
skrinka), obohatend, doplnena myslienkami ziskanymi od uZzivatelov v rezime hortcej, a v stave
hybridnom (ked’ sa uz z rieSeni nezbieraju nové myslienky pre spatnt vézbu, ale eSte nie je realizované
obohatenie). Pripraveny je tiez export dat z uzivatel'skych rieSeni pre kognitivny vyskum a vyskum
efektivnosti ucenia cez portal.

Sucastou portalu je aj Stutaz SCHOLA LUDUS Obrazkovy vedecky vtip (Obr.1-3). Tvorba
a interpretacia obrazkovych vtipov je vyznamnym nastrojom k rozvoju lateralneho myslenia a seridznej
tvorivosti ziakov. Vybrany vtip so zadanym ohniskom a konceptom mozno vyuzit v triede ako
provokaciu na ziskavaniu Ziackych koncepcii k naStartovaniu nového uciva. Zber vtipov do stitaze 2013
a ich laické hodnotenie bude prebiehat’ cez novy portal www.scholaludus-online.sk.

Portal je vytvoreny pre systematicky rozvoj pro-vedeckého myslenia ziakov a prirodovedeckeé
poznavanie, ako komplementarne prostredie pre Skolské u€enie a tieZ ako alternativa k poc¢itaCovym hram
a postaveny je tak, aby pracu Ziakov na portali mohli s vyhodou vyuzivat aj ucitelia (Schéma 1). Na
portali budu postupne pribudat’ aj d’alSie e-formaty.

Tabulka 1.
Sest’ stupiiov poznavania v e-formate iernej skrinky na portali www.scholaludus-online.sk

I. POHLCAD ZVONKA.
Moje dojmy. Moje postrehy. Moje nazory. Moje otdazky.

neodkryta ¢ierna skrinka

UZzivatel si prezera 1. sériu zadanych foto / video z pripadu a vklada si k nim svoje dojmy, fakty, nazory, otdzky.
Moze si tiez vkladat’ obrazky a texty do galérie Moje experimenty. K dispozicii ma zadanu Fotogalériu
paralelnych pripadov k I. stupiiu, vSeobecni Ndpoved' KI1. stupiiu a Provokdcie K1. stupiiu Ciernej skrinky
(a pristup do v8etkych uz raz otvorenych stupriov).

I1. CO SA VNUTRI ASI DEJE.

Moja novd hypotéza. Moje hypotézy PRED odkrytim Ciernej skrinky. Moje hypotézy PO odkryti Ciernej skrinky
(pristupné st po prechode uzivatela do 3. stupna).

UZivatel’ si z ponuky vybera nacrtky / obrazky / zvuky / videa , ktoré podl'a jeho predstav vystihuju situdciu a
tvori k nim hypotézy. Hypotéza obsahuje text rozdeleny na 5 Casti: popis, ohnisko, koncept, myslienky, hodnoty a
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experimenty (nepovinny). Moze si vkladat’ obrazky a texty do galérie Moje experimenty. K dispozicii ma zadana
Fotogalériu paralelnych pripadov k II. stupiiu, vSeobecnu Ndpoved’ K I1. stuptiu, Provokdcie K I1. stuptiu Ciernej
skrinky (a pristup do vsetkych uz raz otvorenych stupiiov)..

odkryta ¢ierna skrinka

I11. POHLCAD DNU

Moje nové dojmy. Moje nové postrehy. Moje nové nazory. Moje nové otazky.

UZzivatel si prezera 2. sériu zadanych foto / video / animacii a vklada si k nim svoje nové dojmy, fakty, ndzory,
otazky. Moze si vkladat' obrazky a texty do galérie Moje experimenty. K dispozicii ma zadanu Fotogalériu
paralelnych pripadov k III. stupiiu, vS§eobecntt Ndpoved' K III. stupiiu, Provokdcie K III. stupnu Ciernej skrinky
(a pristup do vSetkych uz raz otvorenych stuptiov)..

IV. AKO ROZUMIEM PRIiPADU JA

Moje potvrdené hypotézy. Moje vyvratené hypotézy. Moje otvorené hypotézy. Mdj opis systému / procesu /
podmienok. (Moj ustredny problém. Moje koncepty. Moje modely. Potencidl pripadu pre moje dalsie riesenia.)
Uzivatel si roztriedi svoje hypotézy na potvrdené, nepotvrdené a otvorené. K otvorenym hypotézam moze pridat
d’alsie. Robi si vlastny opis - zdznam z poznavania pripadu ¢iernej skrinky. Vystihuje problém, rozoznava
aplikované koncepty, modely a potencial pripadu pre seba. K dispozicii ma zadanu Fotogalériu paralelnych
pripadov k IV. stupiiu, v§eobecnt Ndpoved K IV. stupiiu, Provokdcie KIV. stupiiu Ciernej skrinky (a pristup do
vsetkych uz raz otvorenych stupniov).

V. AKO ROZUMEJU PRiPADU INi

V pilotnom stave obsahuje piaty stupeii modely autorov navrhu, v obohatenom stave obsahuje aj
predstavy a modely uZzivatePov. Moj kPicovy obrazok.

Uzivatel’ si prezera modely inych. Zo svojich a zadanych obrazkov si vybera kI'i¢ovy obrazok. Moze si vkladat’
obrazky a texty do galérie ,,Moje experimenty“. K dispozicii ma zadani Fotogalériu paralelnych pripadov k V.
stupiiu, v§eobecnt ndpoved’ K V. stupnu (a pristup do vsetkych uz raz otvorenych stupiiov).

VL. KAM A AKO DALEJ
Mo6j komentir. Moje namety. Moje navrhy. Zoznam odporucanych
UZzivatel moze vlozit' svoj komentar k pripadu ciernej skrinky, svoje namety a navrhy na jej vylepSenie

suvisiacich pripadov.

respektive nové pripady. Ma pristup do vSetkych uz raz otvorenych stupniov pripadu). Cez Zoznam suvisiacich

ciernych skriniek moéze prejst’ do Ciernej skrinky, ktora nejakym sposob s pripadom stivisi.

Schéma 1.
Programy okolo portilu
www.scholaludus-online.sk.

pilotna tvorivo-objavna dielfa (TOD) I

Vyvoj pilotnych programov
a prevadzku portalu
zabezpecuje centrum vedy.
Tvorivo-objavné dielne sii
spravidla postavené

zber koncepcii

=

pilotné
e-pripady

Vce
nfl'e
Veg
4

k niekolkym pripadom. Na ich

zdklade sa rozvijaju e-pripady.

Na portali su pre uzivatelov
k dispozicii pilotné e-pripady
a obohatené e-pripady, ktoré
su obohatené o koncepty
uzivatelov z rieSenia pilotnych
pripadov. (Po prechode
pripadu do stavu obohatenia
pilotny pripad pre uzivatela
zanika.) Na portali su
umiestiované aj e-materialy
pre ucitelov k realizacii
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viastnych tvorivo-objavnych
dielni a Ziackych projektov.

Obr. 1-3

UkazKky obrazkovych vedeckych
vtipov zo sut’azi SCHOLA
LUDUS, zl’ava doprava,

Z kategorie

- ucitel’ (autor Peter.Sedlak);

- 7iak 8§ (Text: “Jednoducho
neodolatelny - nie vzdy sa oplati
chodit' v brneni podla najnovsej
mody “ vek autora 17 r.);

- 7iak Z8 (Text:,,Kolko vlastnis
mobilov, tolkokrat si clovekom “, vek
autora 9r.).
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