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Cyklus ucenia SL
K) Akcia

Individualne pozorovanie
a sekvencné kreslenie VECI

SpoloCné mapovanie
aspektov a atributov VECI

Spolocné
modelovanie VECI

Spolocné abstrahovanie
podstaty VECI

Spolo¢éné osadzovanie
do VECI

Spoloéné zhodnocovanie
ziskanych vedomosti




Jednoduchy realny experiment -1
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Jednoduchy realny experiment experiment - 2
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10x spomalene video



Balon

s vodou a malym
mnozstvom
vzduchu

Volny pad napodiozku | | | |

Pozoruj — kresli — pozoruj — kresii...




Pohl'ad uzivatela

Balon skace! Deformacie na podlozke!
Siri sa zvuk!




CO VIDIA DRUHI




FAKTY a ASPEKTY




Zmena sklonu po
kazdom odraze

Trasenie

Pohyb je chaoticky!




Aj pri chaotickom pohybe vieme najt’
poriadok!




Charakter pohybu je
rovnaky, len energie ma
balén stale menej!
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REKAPITULACIA ASPEKTOV



POJMOVA MAPA k vybranému aspektu

VysSka nad podlozkou

Rychlost

VysSka nad podlozkou

pri pusteni/ odraze/ dopade Vyska po prvom
Zrychlenie/ p6sobiaca sila o Vy&ka po druhom odraze
Trajektoria

Zmeny kinetickej

a potencialnej energie

Rychlost pri dopade
Rychlost' pri odraze

| ineticis enercia__g Odraz prvy
KAd ernerdld
Odraz druhy




Deformacie balénu

Interakcia medzi balonom a
podlozkou







Balon
s vodou

Ping-pong

podlozka



Teraz nakresli
jej trajektoriu!

Naznac

pohyb rukou! Skus pridat’
lopticku.

Rozkresli fazy
pohybul!




Kazda vyvojova faza
ma iné startovacie
podmienky!
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podlozka cas
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vysSka nad
podlozkou




gravitacna sila

|

rychlost’

vyska nad
podlozkou




gravitacna sila

rychlost’

vysSka nad
podlozkou




gravitacna sila

rychlost’

vysSka nad
podlozkou










Deformacie balona

Ako prebiehal
proces?
V akom poradi
boli
zoshimané?




Problém ciernej skrinky




Interakcia medzi

balonom a podlozkou

HYPOTEZA




Prebiehal proces skutocne
v takomto poradi?




Suhlasi rekonstrukcia s hypotézou?!




20x spomalené video + zvuk
600 fps



Posun v predstavach — koncepcné zmeny
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Padanie realneho
telesa

Padanie gule

O X o

Padanie
nehmotného bodu

Interakcia realnych
telies

Interakcia

idealizovanych telies

Interakcia
,2oodu a Ciary”




gravitacna sila

—







rychlost’

vysSka nad
podlozkou







Osciluje

Balon osciluje. aj podlozka?




ENA NA PODLOZKU

-

10x spomalené video so zvukom
300 fps




Tesime sa na spolupracu

Katarina Teplanova

kteplanova@scholaludus.sk
www.scholaludus.sk

Pod’akovanie
Tato praca bola podporovana Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy

¢. LPP-0395-09 a Centrom vedecko-technickych informacii SR Narodnym centrom pre
popularizaciu vedy a techniky v spoloCnosti.



