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Abstrakt: V prispevku su predstavené a konkrétnymi ukazkami priblizené tri netradicné
metody rozvoja tvorivosti, a to ,8est’ klobukov pre tvorivé myslenie®, ,paralelna metéda“ a
Lprovokacia®. Ich pouZitie bolo overené v podmienkach neformalneho aj formalneho
fyzikalneho poznavania. Prispevok uvadza struénu charakteristiku tvorivosti, ako
i vybratych netradicnych metod. PrinaSa tiez strucny prehlad vysledkov z overovania

Jednotlivych metoéd rozvoja tvorivosti vo fyzikalnom poznavani akustiky.
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Uvod

Ulohou $kolstva je vychovat a vzdelavat Ziakov pre podmienky, ktoré nastanu o niekolko
rokov. Ziakov treba pripravit na to, aby vedeli pristupovat k problémom a riesit ich
zodpovedne, tvorivo a efektivne. U&ebnice, ktoré maju ziaci k dispozicii z principu nemézu
reflektovat’ vSetky ich zaujmy a potreby, ani neustale sa meniace podmienky v spolo¢nosti.
SucCasne v nich nenachadzame dostatok uloh a problémov, ktoré by viedli k rozvoju
tvorivosti a tvorivého myslenia. Preto je predpoklad, Ze v ase, kedy maju Skoly mozZnost
tvorby vlastnych vzdelavacich programov, budu ucitelia Coraz CastejSie upravovat
dostupné vzdelavacie materialy a tvorit' vlastné, hfadat alternativne pristupy k vyu€ovaniu,
ktoré budu pre ziakov zaujimavé a suCasne budu rozvijat v ziakoch tvorivost, tvorivé
myslenie a dalSie klu€ové kompetencie, na ktoré sa v dnednej dobe kladie vysoky doraz.

1. Tvorivost’

Existuje vela priruCiek, encyklopédii dostupnych ucitefom, ale aj kvalifikanych prac
samotnych uditelov, ktoré sa venuju definovaniu tvorivosti vSeobecne (Fllépova, 2006,
Duri¢, 1991, Zak, 2004) aj tvorivosti v oblasti prirodnych vied a fyziky (Juréova, 2001).
Definicie pojmu tvorivost vychadzaju zréznych teoretickych koncepcii a su rbzne
orientované, napr. na proces alebo vysledok procesu, teda produkt.

Jur€ova (2001, s. 39) za tvorivost vo fyzike povazuje ,...nové objavné rieSenia problémov
suvisiacich s fyzikou, ktoré su prijatefné v ramci daného kontextu. Tvorivost vo fyzike
modze byt obsiahnuta v napade, myslienke, v novom pohlade na znamy jav, v postupe
rieSenia, vo vymysleni novej metddy, v pouziti nového principu, vo vymysleni experimentu
a podrobnostiach experimentu, v originalnom pohfade na vysledky experimentu, v novej
praktickej aplikacii fyzikalnych poznatkov.“ Jur€ova dalej uvadza, Ze tvorivost’ spoCiva vo
vytvarani novych a zarovern vhodnych produktov.

V poslednych rokoch sa pedagogicky vyskum sustredil na definovanie cielov vzdelavania
formou kompetencii a na moznosti rozvijania kompetencii v jednotlivych Skolskych
predmetoch. V tomto duchu tvorivost’ chapeme ako kla€ovu kognitivhu kompetenciu,
ktora jednotlivcovi umoznuje rieSit nepredvidatelné problémy a uspesSne sa
vyrovnat’ s rychlymi zmenami v praci, osobnom i spoloéenskom zivote, vytvarat’
nové a hodnotné produkty.



Rozvijanie tvorivosti v Skole zavisi od podmienok suvisiacich s tvorivou osobnostou ziaka;
tvorivou osobnostou ucitela; tvorivost’ rozvijajucou u¢ebnou latkou a s tvorivym prostredim
(Durig, 1991). Vyznamnu Ulohu pritom zohravaju aj podmienky suvisiace s uplatfiovanim
tvorivost rozvijajucich metod a foriem vyucCovania.

2. Metody rozvoja tvorivosti

Vyber spravnych a vhodnych vyu€ovacich metdd je délezitou strankou didaktickej pripravy
na vyucovanie. V odbornej literature mozno najst rézne metddy urCené na rozvoj tvorivosti
vSeobecne a na rozvoj tvorivosti vo fyzike.

K metdédam rozvoja tvorivosti vSeobecne patria:
o metddy vycviku fantazie, imaginacie, obrazotvornosti, predstavivosti, intuicie;
e metddy na rozvijanie vnimania, senzitivity, otvorenosti k vonkajSiemu a vnutornému
svetu;
metddy zlepSovania fluencie, flexibility, originality pri mysSlienkovej produkcii;
metddy, ktoré obsahuju ulohy na dévtip;
metody tvorivého rieSenia problémov.
metddy a techniky tvorby tvorivych, divergentnych uloh;
metody zlepSovania tvorivého hodnotenia — vycvik rozhodovacich procesov,
diskusie, polemiky, tvorivosti v komunikacii;
e vyucCovacie stratégie, ktoré podporuju tvorivost a rozvijaju ju (problémové
vyuc€ovanie, objavujuce vyucovanie);

Ako konvergentné metddy rozvijajuce tvorivé myslenie su oznaCovane:
« identifikacia klu€ovych pojmov a tém skumanej oblasti;
e analyza vplyvu vonkajSich a vnutornych podmienok rieSenia problému;
« mysSlienkové mapy;
o tabulky rieSeni, porovnavacie matrice;
e analyza potencialnych problémov.
Medzi divergentné metody zaradujeme:
e brainstorming a jeho varianty;
e asociacné rady;
o analogramy.

Medzi nové, netradicné metddy rozvijania tvorivosti v podmienkach slovenského Skolstva
patria:

o Sest klobukov pre tvorivé myslenie;

e provokacia;

e paralelna metdda.

Metody ,Sest klobukov pre tvorivé myslenie® a ,provokacia“® su uznavané metody
rozvijania tvorivosti dospelych. Paralelna metdda je pévodna metdda vyvinuta na Fakulte
matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského (Teplanova, 2007).

Horvathova (2009) v praxi overila pouzitie vybranych netradi€¢nych metdd rozvoja tvorivosti
vo fyzikdlnom poznavani. Navrhla konkrétne vzdelavacie postupy a overila ich prinos
v podmienkach neformalneho a po uprave a zohfadneni prvych skusenosti aj formalneho
vzdelavania.



3. Sest’ klobtikov pre tvorivé myslenie

3.1 Charakteristika metody

Metdéda Sest klobukov pre tvorivé myslenie, vytvorena Edwardom de Bonom, je nastroj
komunikacie urCeny na ufahCenie hlfadania rieSenia alebo analyzy problémov z réznych
uhlov pohfadov. Zakladom metddy je skutoCnost, Ze nemusime mysliet na vSetko naraz.
RieSitel si postupne ,nasadi na hlavu klobuk urcitej farby“ ana problém nahliada
z perspektivy prisluchajucej farbe klobuka. Charakteristiky jednotlivych klobukov mozno
najst na réznych internetovskych strankach, nasim hlavhym zdrojom bola kniha autora
metddy Edwarda de Bono (1997).

Biely klobuk asociuje prazdny papier. Je symbolom C istoty, neutralnosti. Je objektivny,
zameriava sa na Cisté fakty a dostupné udaje. Nepripusta sa ziadna polemika ani
kontroverzna interpretacia.

Cerveny klobuk asociuje ohef a teplo. Je symbolom ,pocitov v Zalidku“. Je emocionalny.
Vyjadruje strach, vasen, aspiracie, nervozitu a intuiciu.

ZIty klobuk asociuje sinko a optimizmus. Je symbolom pozitivneho myslenia. Je to
optimisticky pohlad, ktory pomaha vidiet vyhody rozhodnutia a jeho hodnotu. Zaobera sa
vytvaranim podrobnych a konkrétnych navrhov a rieSeni a hodnotenim ich pozitivnych
stranok. Zahfna viziu a sny. Kone¢nym cieflom myslenia so Zltym klobukom je efektivnost
— navrhnutie logickych rieSeni.

Cierny klobUk asociuje sudcu v talari, negativizmus v zmysle kritického hodnotenia
zameraného na rizika. Je symbolom zlych a negativnych stranok rozhodnutia. Upozoriiuje
na omyly achyby. Pomaha odhalit vyznamné chyby a rizika predtym, ako zacneme
realizovat plan so slabou pripravou. Je vzdy logicky a pravdivy. Myslenie s Ciernym
klobukom by sa nemalo zamienat s vytvaranim konfliktov alebo s rozporom.

Zeleny klobuk asociuje travu, prirodu. Je symbolom kreativity a novych myslienok. Zelena
je symbolom urodnosti, rastu a bohatstva, ktoré je ukryté v semienkach. Zakladom je
hladanie alternativnych rieSeni. Jeho sucCastou mdze byt provokacia, ktorej cielom je
vytrhnat nas z obvyklych spdsobov rieSenia. (Provokacii sa blizSie venuje nasledujuca
Cast.)

Modry klobuk asociuje nebo nad hlavou, odstup. Je symbolom procesu kontroly a je
zodpovedny za riadenie a organizaciu myslienkovych procesov. Formuluje problémy a
dava optimalnu podobu otdzkam. Rozhoduje, aké myslitelské ukony je potrebné urobit,
zodpoveda za vypracovanie prehfadov, zhrnuti a zaverov. Myslitel s modrym klobukom sa
podoba na dirigenta orchestra - rozhoduje, kedy sa ktory klobuk pouZije.

Metédu mbze pouzivat jednotlivec aj skupina. Pre efektivne vyuZzitie metddy je kazdému
klobuku venovany urcity vopred stanoveny Cas. Pre biely, Zlty, zeleny, Cierny a modry
klobuk su vhodnym €asovym intervalom dve minuty, na Cerveny klobuk staCi vyhradit
tretinovy Cas. V pripade pouzitia v skupine méze mat koordinator ulohu modrého klobuka,
ostatni si postupne ,nasadzuju“ ostatné klobuky. Poradie pouZitia klobukov nie je vopred
a priori urCené, zalezi od situacie a vofby koordinatora.

Metdda ma niektoré prvky spolocné s brainstormingom. Tiez tu ide o rychlu tvorbu
napadov, ale postupne, systematicky, z jednotlivych uhlov pohladu.

3.2 Priklad uplatnenia vo fyzikalnom poznavani
Aktivita: Ako uml€at’ chrapajuceho suseda?

Ciefl aktivity: }
o 0svojit si a vyuZit metddu Siestich klobukov;




e odburat skostnatenost a zmenit zauzivané postupy pri rieSeni problémov;

« primat ziakov k hfadaniu novych, inovativnych ale aj blaznivych napadov;

o najst rieSenia problému s vyuzitim fyzikalnych poznatkov z akustiky.
Casova narognost: 15 — 20 minut

Metodika:

UCitel zada prerozpravanim fiktivneho pribehu problém: ,Ako uml&at chrapajuceho
suseda?“. Ziaci sa rozdelia do 4-&lennych skupin. Ugitel ma ulohu koordinatora diskusie
(modrého klobuka): kladenim otazok urCuje zameranie nazerania na problém (poradie
klobukov), vyzyva k tvorbe napadov, kladie dopliujuce otazky, spracovava prehlad,
zavery.

VSetci ziaci rieSia vdanom Case problém zrovnakého aspektu. Na jednotlivé aspekty
(klobuky) je vyhradeny €as 2 — 3 minuty pre diskusiu v skupinach a1l -2 minuty na
prezentaciu vysledkov jednej skupiny a rychle doplnenie ostatnymi skupinami. Pre
vyjadrenie emacii (Cerveny klobuk) staci poloviény Cas.

Priklady otazok kladenych ucitelom a moznych odpovedi su uvedené v tabulke 1.

Zameranie myslenia Myslienky

(klobuk)

Vyjadrite pocity, ktoré vo vas | - som nahnevana, mam stres

susedovo chrapanie - zabila by som suseda — vrazedny pocit
vyvolava. (Cerveny klobuk) - mam zlu naladu, som nervozna

- som stale unaveny, nemézem spat’

Aké su fakty? Akeé informacie | - vizbe je hluk

chcem zistit, aby som - vV hluku nedokazem pokojne spat’
problému mohol zaujat - M&zem si spravit’ spalfiu z inej miestnosti? MbzZe si
stanovisko, vyriesit ho? (biely | sused spravit’ spalfiu z inej miestnosti?
klobuk) - Je sused chory? Pouziva pomécky proti chrapaniu?

- Kadial prichadza zvuk?
Aké by mohli byt logické - poslat’ suseda na vySetrenie, dat mu kvapky do nosa,
rieSenia problému poradit mu, aby zmenil polohu pri spanku
chrapajuceho suseda? (Zlty - dam si Stuple do usi, diskman, MP3
klobuk) - budem suseda budit

- premiestnim si / sused si premiestni spalfiu
- postavit zvuk izolujucu stenu

MézZeme vyrieSit problém - zamestnam sa ako nocny vratnik a spavat’ budem cez den
chrapajuceho suseda nejako | - postavim si izbu v izbe

netradi¢ne, prekvapivo, - budem spavat vo vakuovej izbe s kyslikovym pristrojom
novo? (zeleny klobuk)

Akeé rizika su spojené - vyostrenie konfliktu, zhorSenie susedskych vztahov

S rieSenim problému - ked susedovi navrhnem lekarske vySetrenie, dotkne sa
chrapajuceho suseda? Kde ho to, urazi sa, zaCne mi robit’ prieky

mdbze rieSenie zlyhat? (Cierny | - postavenim izolujucej steny sa mi zmenSi izba

klobuk) - postavit’ izola¢nu stenu nie€o stoji

- izolaCna stena nemusi stacit' (¢o ak neodizoluje
susedovo chrapanie uplne?)

Tab.1.: Priklad otazok a odpovedi pri pouziti metédy ,Sest kloblkov pre tvorivé myslenie®.




Zhodnotenie pouzitia metédy a navrhnutej aktivity:

Metdda ,Sest klobukov pre tvorivé myslenie® sa ukazala ako vhodna na odburanie zabran

Ziakov a vytvorenie tvorivej atmosféry. Spaja v sebe vzdelavacie aj vychovné momenty:

1. V uvedenej aktivite Ziaci sami odhalia potrebu identifikovat zdroj zvuku a sp6sob jeho
Sirenia a zamyslia sa nad moznostami timenia (pohltenia) zvuku. Realizacia aktivity tak
Ziakov motivuje k poznavaniu fyzikalnych principov Sirenia zvuku v réznych
prostrediach.

2. Deti / ziaci maju najskoér negativne, agresivne napady rieSenia nastoleného problému.
Az po vyjadreni zapornych emacii zaCinaju navrhovat’ konstruktivne rieSenia.

Aby Ziaci prijali metédu ,Sest klobukov pre tvorivé myslenie“ medzi svoje myslienkové
nastroje, je potrebné, aby ju pouzili pod vedenim ucitela viackrat, a aby sa s metddou
oboznamili aj explicitne — aby pochopili vyznam postupného zameriavania na jednotlivé
aspekty problému, aby pochopili zmysel jednotlivych klobukov.

4. Paralelna metoéda

4.1 Charakteristika metody

Paralelna metéda bola vyvinutd na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky Univerzity
Komenského v Bratislave povodne ako metéda neformalneho fyzikalneho vzdelavania,
nasledne rozpracovana aj pre podmienky pouzitia v Skolskom vzdelavani. (Teplanova,
2002, Teplanova, 2007)

Podstata paralelnej metddy spociva v tom, Ze pri skimani vybraného javu su vedla seba
postavené a spolu zvazované viaceré paralelné pripady. Paralelnymi pripadmi mézu byt
realne demonstracie javu, jeho modely, ale aj alternativne nazory Ziakov, jednotlivé
argumenty pouzité v diskusii. Zakladnou tézou je, Ze ,ak su paralelné pripady dostato¢ne
vystizné, mozno ocCakavat, Zze sa vistom zmysle prelinaju a spolu priblizuju realitu
uplnejsie, komplexnejsie“ (Teplanova, 2007, s. 34).

Realne je zvazovany jeden pripad po druhom, avSak jednotlivé paralelné pripady su
dostupné, prezentované vedla seba. V ramci suboru paralelnych pripadov nie je preto
podstatné ich poradie. Z hlfadiska motivacie je ale délezité, aby aspofi jedna (prva)
demonstracia bola pre Ziakov atraktivna, aby chceli prezentovanému javu porozumiet, aby
nasledne so zaujmom pracovali aj s takymi demons$traciami, ktoré su na pohlad menej
atraktivne, ale pomahaju pochopit sledovany jav, odpovedat na nastolené otazky. Vyznam
postavenia v nie€om podobnych, ale v nie€om podstatne odliSnych paralelnych prikladov —
javov spocCiva v moznosti vyhodne poukazat na jednej strane na vSeobecne platné
fyzikalne zakonitosti; na strane druhej vyvolat hlbSie pochopenie rozdielnosti javov.
UzitoCny je rozbor paralelnych pripadov zamerany na typické a na krajné prejavy (ktoré
procesy su dominantné, kedy su niektoré javy v procese zanedbatelné, resp. kedy sa
prejavuju najvyraznejSie). (Teplanova, 2002)

V rdmci poznavania vybraného fyzikalneho javu je spravidla prezentovanych niekolko sérii
paralelnych pripadov. Ich naro¢nost graduje. Kym na zaciatku poznavania sa pripady
z jedného suboru liSia len parametrami ako su velkost, mnoZstvo a pod., na vySSom
stupni su paralelné pripady vyrazne odliSné, spaja ich vSak pribuzna podstata.
(Teplanova, 2007)

Désledne uplatiiovana paralelna metdda ma potencial rozvijat u Ziakov fyzikalne poznatky
tak, aby mali operacnu hodnotu a sufasne u ziakov rozvija tvorivost a originalnost.
Sprievodnym produktom paralelnej metddy je rozvoj lateralneho a kritického myslenia
Ziakov. Vyplyva to priamo zjej podstaty — poznavania, porovnavania a hodnotenia
paralelnych pripadov.



4.2 Priklad uplatnenia vo fyzikalnom vzdelavani

Aktivita: Prvé predstavy o zvuku
Ciel aktivity:
o vylakat prvotné predstavy Ziakov o zvuku (ucitel ziska predstavy deti, na ktorych sa
da postavit dalSie poznavanie);
nakreslit predstavu zvuku a vyjadrit nakreslené predstavy slovne;
porovnavat jednotlivé nakreslené predstavy zvuku;
poukazat na fyzikalne zakonitosti, spresnit poznatky a vedomosti deti;
rozvijat schopnosti vyjadrit svoju predstavu;
rozvijat schopnosti porovnavat’ a kriticky nazerat na svoje predstavy a na predstavy
ostatnych deti.
Casova narognost: 7 min

Metodika:
Uloha je zadana v dvoch postupnych rokoch.

1. Ako si predstavujem zvuk? — volné kreslenie

2. V ¢om sa moja predstava podoba na predstavy ostatnych? — moderovana diskusia
Prvu ulohu riesSia Ziaci individualne, obrazky kreslia volne do zoSita alebo do pracovného
listu. UCitel priebezne sleduje vznikajuce obrazky, v pripade potreby Ziakov usmeriuje.
Druhu ulohu deti riesia v spoloénej diskusii vedenej ugitelom. Ziaci postupne opisuju svoje
obrazky, pokusaju sa o slovné vyjadrenie predstav, vybrani ziaci pritom prekreslia svoje
obrazky na tabulu. Spolo¢ne obrazky porovnavaiju.

Priklady zZiackych nacrtkov su uvedené na obrazku 1.

e) f) 9)

Obr.1.: Priklady Ziackych znazorneni predstav ,Ako si predstavujem zvuku.*

Zhodnotenie pouZzitia metédy a navrhnutej aktivity:

Paralelnd metdda Setri Cas. Sufasnym uvazovanim o viacerych pripadoch (tu
znazorneniach zvuku) aich porovnavanim ziskava ucitel moznost vypichnuat z hladiska
aktualnych poznavacich cielov podstatné znaky. Ziaci ich vidia v $irich suvislostiach.

V uvedenej aktivite ucCitel ziska predstavy Zziakov, na ktorych méze stavat dalSie
poznavanie. Velmi délezita je slovna interpretacia predstav samotnymi detmi. Zaroven
ucitel méze pri tejto aktivite spolo¢ne so Ziakmi zadefinovat’ pojem zvuk.

Ako mézeme vidiet na obrazku 1, viacere deti kreslili zvuk ako vinenie (a, b, c, d), hoci
skuto€né pochopenie pojmu vinenie ¢asto chybalo. Casto do vin vkreslovali noty (c, d, e).



V diskusii sme zistili, Ze deti viInami znazorfiovali skutonost, Zze zvuk sa Siri vSetkymi
smermi. Nerozumeli tym skutoCné vinenie, ani zhustovanie Castic prostredia. Niektori Ziaci
znazornovali Sirenie zvuku pomocou ,lucov” (f).

Niektori Ziaci, ktori sa o zvuku ucili uz pred realizaciou uvedenej aktivity, nacrtli vodorovnu
os a vinovku (g), nevedeli vSak objasnit, ¢o vinovka a vodorovna €iara predstavuju, Ci ide
0 znazornenie nejakej fyzikalnej zavislosti. Odvolavali sa len na pamatovu stopu —,takyto
obrazok sme si kreslili, ked sme sa o zvuku ucili“.

Vyskytli sa aj nakresy podobné vizualnemu vystupu ekvalizéra — pocitaCového
znazornenia - ,takyto obrazok sme videli na CD prehravaci*.

5. Provokacia — provokaéna operacia

5.1 Charakteristika metody

Provokaéna operacia patri k zakladnym metédam rozvijania lateralneho myslenia. Jej
ciefom je vyvolat nestabilitu v mysli, vyvolat posun, pohyb. Provokacia nelezi na ceste
medzi vychodiskom a ciefom (rieSenim), tak by sme ni¢ nové nevymysleli. Spravidla
prichadza zboku, z iného poznatkového ramca. Javi sa ako nelogicky krok. Ma vSak
potencial vyvolat Ziaducu zmenu, ktora bude pri spatnhom pohlade na vec logicka.
(Teplanova, 2007, s. 62)

Zdrojom provokacie moze byt

1. Vyvstanie / vyplynutie — idea, ktora povodne nebola myslena ako provokacia,
mozeme z nej provokaciu urobit; napriklad prerieknutie ,Pozeraj, o hovori!*

2. Unik — vynechanie nie¢oho, &o povazujeme za prirodzené, za Uplne bezZné;
napriklad ,Ako by som poc¢uval, keby som nemal usi?“

3. Opaény chod; napriklad: ,Co sa mézem naucit od svojich Ziakov?*

4. Zvelicenie — extrémne zvacsit alebo zmensit' niektoru z vlastnosti; napriklad ,Ako
by vyzeral svet, keby ludia nepoculi / keby poculi vSetok zvuk, ktory vznika vo
vzdialenosti mensej ako napriklad 1 km?“

5. Pokrivenie / deformacia - naburanie, rozbitie, zmena vztahov alebo poradia
niecoho, napriklad ,Mohli by sme pocut iné zvuky, ako boli povedané alebo
zahrané?“ alebo ,Mohli by sme pocut’ zvuk skor, ako vznikne?

6. Zelanie — fantazia; napriklad ,Nebolo by krasne, keby moje usi pocuvali len
prijemné zvuky a hluk by odfiltrovali?®

7. Néhodné slovo — velmi jednoduchd, najmenej logicka technika — kam vas privedie
nahodné slovo?

Pri pouziti provokacie je délezité:
1. vybrat (extrahovat) koncept - jadro, hlavnu mySlienku provokacie a jej vztah
k predmetu, ktory chceme zmenit, vylepsit, pretvorit;
zamerat sa na rozdiely medzi provokaciou a existujucim;
pozriet sa na veci z opacnej strany, hore nohami;
uvedomit' si pozitivne aspekty provokacie;
uvedomit’ si pouzitie za Specialnych / osobitych okolnosti.

aprown

5.2 Priklad uplatnenia vo fyzikalnom vzdelavani

Aktivita: Ako mozno zvuk zviditelnit™?

Ciel aktivity:
e uvedomit si, Ze zvuk nemozno zviditelnit, len jeho dosledky;
e navrhnut a prezentovat navrhy na zviditelnenie zvuku;




kriticky sa postavit k navrhom svojich kamaratov, hladat fyzikalne nezrovnalosti;
postavit’ sa k problému ako k vyzve, dobrej provokacii;

rozvijat komunika&né zru€nosti v skupine;

rozvijat prezentacné a argumentacné schopnosti.

Casova narognost: 15 min priprava + 30 min realizacia

Metodika:
Aktivita nadvazuje na ,Prvé predstavy o zvuku®.
Uloha je zadana provokaénou vyzvou ,Pozrite aky je tu hluk!* alebo provokaé&nou otazkou:
,Ako mozno vidiet zvuk?*“
Ziaci postupne riesia tri tlohy:
1. Navrhnite demonstraciu, pomocou ktorej je mozné zviditefnit zvuk — ulohu Ziaci rieSia
samostatne. U itel priebezne sleduje vystupy Ziakov, v pripade nepochopenia zadania ich
usmerfiuje. (napriklad obmenou ulohy: ,Predstavte si, Ze nepocCujete, ako zistite, Ze v tejto
miestnosti je nejaky zvuk?)
2. Realizujte navrhnuté demonstracie— ulohu rieSia Ziaci v 3-Clennych skupinach, kazda
skupina sa dohodne na jednom navrhu demonstracie, pokusi sa ho zostavit z dostupnych
pomécok a odskusat.
3. Prezentujte svoju zvolenu demonstraciu - kazda skupina prezentuje svoj experiment,
obhajuje ho v diskusii moderovanej ucitefom. Ostatni Ziaci kladu otazky a pripomienky.
Ziaci spolu s ugitelom zhrnu zistenia.
Priklady Ziakmi navrhovanych demonstracii:
1. Reproduktor dame nalezato a polozime nan dosku, ktoru posypeme mukou. Po
zapnuti basov bude muka nadskakovat. (Obrazok 2a)
2. Cez okraj pohara s vodou prevesime zahnutu slamku. Krizenim prsta rozozvucime
pohar. Slamka sa viditefne chveje. (Obrazok 2b)
3. Khrajucemu reproduktoru priblizime tenké pasiky z mikroténového vrecka
pripevnené na palicke / stojanCeku.
4. Pri vytvarani zvuku fukanim do flase s vodou, alebo klopanim na flasu s vodou,
vznika na vodnej hladine vinenie (Obrazok 2c)

a) b) . C)

Obrazok 2. Ziacke demonétracie: ,Ako mozno zviditelnit zvuk*

Zhodnotenie pouZzitia metddy:

Metdda provokacie si vyzaduje schopnost analyzovat a redefinovat problém, aplikovat
v minulosti ziskané poznatky. Ziaci prijali provokaciu ako seriéznu vyzvu.

V podmienkach neformalneho fyzikalneho vzdelavania (letny fyzikalny tabor SCHOLA
LUDUS: Experimentarefi)) dosahovali adresati vyrazne lepSie vysledky. Navrhovali
originalne demonstracie, s ktorymi sme sa doteraz v Ziadnej literature nestretli. Vedeli
flexibilne reagovat, ked nemali k dispozicii presne také pomdcky, ako pdvodne navrhli,
vedeli ich nahradit, demonstraciu pozmenit. V ramci prezentacii a vzajomného hodnotenia
demonstracii vznikla diskusia, ktora prekonala naSe oCakavania. Deti sa vedeli kriticky
postavit’ k predvedenym demonstraciam inych skupin, mali objektivne fyzikalne namietky.
Predvadzajuca skupina zdévodnovala, vysvetlovala, argumentovala, v niektorych




pripadoch aj vylepSila svoju demonstraciu. Predpokladame, Ze pri€inou lepSich vysledkov
v neformalnom vzdelavani bola otvorenejSia, tvoriva atmosféra, ako aj fakt, ze deti sa
poCas tabora s metdédou provokacie (a dalSimi metdédami rozvijania tvorivosti) stretli
opakovane.

Pri pouziti v Skolskych podmienkach sa viaceri Ziaci sustredili na destrukéné prejavy (,silny
zvuk mbéze rozbit okno®), na ktorych sa ich myslenie zablokovalo. Az po dalSom
usmerneni navrhovali demonstracie, ktoré by neviedli k destrukcii.

Zaver

S pouzitim metody ,Sest klobukov pre tvorivé myslenie®, paralelnej metédy a metédy
provokacie v Skolskom vyucCovani fyziky dosial neboli skusenosti. Realizovany
pedagogicky experiment ukazal, Ze ich pouzZitie vedie Ziakov nielen k tvorbe novych
originalnych napadov, ale Zze zaroven prinasa hlbSie porozumenie dotknutych fyzikalnych
javov. Verime, Ze v spolupraci s ucitemi z praxe bude poZitie netradiénych metdd rozvoja
tvorivosti viest k zefektivneniu a zatraktivneniu fyzikalneho vzdelavania, a ze tvorivé
metody sa stanu pre Ziakov trvalym nastrojom rieSenia problémov.
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