Rozvoj schopnosti ziakov v prirodovednom vzdelavani

Kurz tvorivého myslenia a tvorivej komunikacie
pre ucitelov zakladnych a strednych $kol

Viera Biznarova (SK)
Katarina Teplanova (SK)

SCHOLA LUDUS - Centrum pre podporu vychovy k vede a rozvoj celozivotného
neformalneho vzdelavania, Univerzita Komenského v Bratislave, Fakulta matematiky,
fyziky a informatiky (SK)

The paper focuses on in-service teachers training in the area of creative
thinking and creative communication. We present aims of the training
main approaches and techniques and also several experiences from the
training realized in the SCHOLA LUDUS - Center for complexity in
science education and non-formal lifelong learning.

1 Uvod

Rozvoj schopnosti ziakov vramci Skolského vzdelavania je podmieneny
tvorivostou ucitelov. SCHOLA LUDUS - Centrum pre podporu vychovy
k vede a rozvoj celozivotného neformalneho vzdeldvania od septembra 2006
realizuje pilotny program d’alSiecho vzdeldavania ucitelov z praxe ,Kurz
tvorivého myslenia a tvorivej komunikacie®.

2 Ciele, obsah a organizacia kurzu

Ciel'om kurzu je rozvijat’ u ucitel'ov tvorivé myslenie tak, aby sa ich procesy
myslenia mohli stat’ vzorom pre ich ziakov (vid’. ucenie napodobnovanim
procesov v [1]). Pracovnym cielom kurzu je dosiahnut’ u uéitelov zmenu
v sposobe ich myslenia smerom od linearneho ucenia k tvorivému a
komplexnému. Pritom sa predpokladd, ze tato zmena je potrebna a mozno ju
dosiahnut’ len cestou vlastného pochopenia rozdielov v pévodnom mysleni
voci efektivnemu tvorivému mysleniu. A toto je mozné dosiahnut’ len na
baze vlastnych skusenosti, prezitim.

Preto aj taziskom kurzu je prakticky tréning technik tvorivého myslenia
(priblizne 60% z hodin kurzu), d’alSich 25% z hodin je venovanych tedrii
a 15% priamym aplikaciam na $kolach wcastnikov. Pritom celkova dizka
kurzu je 288 hodin. Tieto sa realizuju formou pravidelnych 8-hodinovych
sustredeni, kazdy tyzden pocas dvoch semestrov. Okrem toho ucitelia pracuji
na doméacich zadaniach

Kurz ma okrem priameho vzdelavania aj vyskumno-vyvojové ciele. Formou
pripadovych stadii sa sleduju procesy myslenia a vyvijaju materidly pre
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rozvijanie zrucnosti tvorivého komplexného myslenia arozvoj tvorivych
komunikaénych kompetencii tak, aby ich bolo mozné v budtcnosti
Standardizovat’. Pritom je prinosom je fakt, Ze v prvom ro¢niku 2006/2007 sa
kurzu zaéastiuju uéitelia z prvého aj druhého stupiia ZS a réznych aprobacii.
V druhom roéniku st planované dva subezné kurzy pre uéitelov ZS a SS.
Ocakava sa, Ze absolventi kurzov budi mat’ novy pristup k poznavaniu, novy
pohlad na vyucované predmety a novy zmysel ucenia a vyucovania.
Implicitnym cielom kurzu je teda zefektivnenie vyuCovania na Skoléch,
orientovanie mladeze na vedu a techniku v kontexte konkurencieschopnosti,
potrieb moderného trhu prace a vlastného uplatnenia sa, stimulovanie potreby
aktivneho celozivotného poznavania a zlepSenie kvality Zivota uciacich sa.

3 Vychodiska a piliere kurzu

Kurz nadvédzuje na 15-rocné vysledky a skusenosti SCHOLA LUDUS
voblasti neformalneho prirodovedného vzdelavania [2,3,4] formou
interaktivnych vystav, odborno-metodickych seminarov pre ucitelov
a projektov neformalneho vzdelavania pre ziakov zakladnych a strednych
§kol, ako aj na skusenosti znetradicnych vysokoskolskych vyberovych
prednasok - kurzov Komunikativna veda, Fyzika zazitkom, Fyzika autenticky,
Vedecka show a vedecké divadlo (Teplanovad) a Vyznam alternativanych
koncepcii v procese poznavania a Vzdeldvacie hry vo fyzike (obe Biznarova),
ktoré bolim resp. su, ponukané na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky
Univerzity Komenského. Teoretické vychodiska kurzu stt uvedené v [1].

4 Uplatinované formy vzdelavania a materialy
Dominantnou formou prace v ramci kurzu st tvorivo-objavné dielne.
Uplatiuje sa modelovanie, jednoduché realne aj myslienkové experimenty.
Vtip a humor. Vzdelavacie hry. Vedecké show a vedecké divadielka. Ucitelia
sa na stretnutia nalad’'uji pomocou motivacnych listov a pripravuju domacim
premyslenim zadani.
Hlavnymi kapitolami kurzu su 1. Modely stvisiace s tvorivym myslenim; 2.
Techniky pre rozvoj tvorivého myslenia. 3. Tematické okruhy podla
SCHOLA LUDUS.
Techniky tvorivosti sa rozvijaju na zadaniach, ktoré priamo suvisia so
zefektivnenim vlastnej prace ucitel’a a s tvorivym ucenim ziakov. Napriklad:
Ucim (dost) dobre. Chcem ucit este lepsie.
- Nie vSetky ucebné latky sa mi dari priblizit Zziakom dostatocne
presvedéivo ako by som si predstavovala / predstavoval.
- Doposial’ som si neuvedomila/neuvedomil nejaky Specificky problém
obsahovy / didakticky. Ale iste mam rezervy...



- Chcem, aby moje vyucovanie bolo ndzorné. Potrebujem vhodné
demonstracie. S vyuzitim techniky ... sa poklisim najprv sama / sam
apotom spolu sostatnymi vybrat sériu troch takych demonstracii
k zvolenej téme, ktoré mojich ziakov zaujmu, a stcasne ich budi a)
motivovat’ k systematickému tvorivému experimentovaniu v rameci témy;
b) stimulovat’ jej pochopenie.

Int  skupinu problémov predstavujii rieSenia socialno-spolocenskych

konfliktov v triede: Ziak chodi do 3koly $pinavy a smrdi; niekto ukradol

ucitelovi mobil, a pod.. Sociadlno-spolocenské, etické a pod. problémy sa
vSak ¢asto vyskakuju aj v ramci rieSeni odbornych problémov.

Ked’ze tvorivost' sa tyka kazdého kroku ucenia aucenia sa, ¢i uz ide

o identifikaciu problémov, alebo ich rieSenie, o aktivne osvojovanie si

praktickych a teoretickych poznatkov, o navrh vyuCovacej hodiny, C¢i

vyucovacieho bloku, o objektivne konstruktivne hodnotenie, o adaptovanie sa

na meniace sa podmienky, o UuUcelne vyuzivanie informacnych a

komunikaénych technoldgii, o atraktivne a efektivne propagovanie

najnovsich vedeckych poznatkov, o komunikacné a manazérske Cinnosti
apod., od tvorivého ulitela sa ocCakava, Ze bude tvorivy vo vSetkych
oblastiach svojej ¢innosti a vZdy vo vztahu ku konkrétnym ziakom.

Pre tretiu kapitolu sa tvoria ukazkové vzdelavacie programy so zadaniami pre

ziakov a metodickymi listami pre ucitelov. Rozvinuté a novonadobudnuté

zruénosti sa preveruju v praxi prostrednictvom realizacie podpornych
programov na Skolach ucitelov — ucastnikov kurzov (na kazdej Skole jeden
celodenny blok programov za semester).

5 UkaZka tvorivo-objavnej dielne
V ramci pripravy kurzu boli vyvinuté prototypové tvorivo-objavné dielne [1].
Jednou z nich je aj dielna ,, Naucte znovu vedcov, co je...” zamerand na
vybranu tému / predmet / proces / vlastnost’. K dielni patri metodicky list pre
ucitela (Priloha 1).Konkrétnym prikladom tvorivo-objavnej dielne je
klacovy pripad ,,Voda“. KIiCovy pripad mdze byt ziakom predstaveny
alternativne:

a) ako ziva scénka realizovana ucitel'om, resp. vybranym ziakom

b) ako videozdznam z predstavenia SCHOLA LUDUS scénka ,, Naucte

znovu vedcov, o je voda“.

- Na tvod ucitel' v ulohe vedca v rychlom slede prednesie ziakom zakladné
vlastnosti vody, ktoré urcuju jej vynimocny vyznam pre Zzivot. Tato
»prednaska® je kratka atak hutnd - predstavuje vypocet faktov, vztahov,
grafickych zndzorneni zavislosti a pod., Ze Ziaci si postaveni do situacie,
kedy nemaju Sancu ,,uvedomit’ si predlozené mnozstvo faktov. Napriklad:



. Voda sa bezne vyskytuje vo vSetkych troch skupenstvach — I'ad, kvapalna

voda, plynna para. Pri teplote 0°C a tlaku 105 Pa st vSetky tri skupenstva
v rovnovahe.

. Ak vyjdeme od teploty 20°C, so znizujucou sa teplotou hustota rastie, az
po 3,9°C, kedy ma voda najvacsiu hustotu (1000 kg.m‘3). S dalsim
poklesom teploty hustota kvapalnej vody dalej klesa, ¢o sa nazyva
anomalia vody. Dosledkom je zamfzanie jazier od hladiny, nie od dna. (+
graf p(T))

kapilarne javy — zmacanie, vzlinanie v pdde, cievnym systémom rastlin,
zachytavanie atmosférickej vody na listoch rastlin, umoziuje pohyb
zivocichov po hladine, prejavuje sa pri tvorbe peny.

. Vysokd merna tepelna kapacita vody (4180 J/(kg.K)) umoziuje
termoregulaciu jednotlivého organizmu i celého ekosystému.

. Podla koncentracie vodikovych iénov (H+) mdéze mat voda pH = 7
(neutralne) alebo pH < 7 (kyslé)

. Rozpustnost’ latok vo vode a chemické reakcie zabezpeCuju prijimanie a
transport zivin, ako aj vyluovanie nepotrebnych latok

. Voda je schopna samocistenia — sedimentaciou, filtraciou, rozpustanim
kyslika zo vzduchu, riedenim znecistujucich latok, neutralizéciou,
zradzanim, biologickym rozkladom vplyvom mikroorganizmov.

Ucitel’ na dant skutoénost’ ,,reaguje” odchodom z triedy s cielom ,,akoze
po pomocky®, aby ziaci mohli vybrané vlastnosti vody skumat
experimentalne.

Ucitel’ sa vrati otraseny, Sokovany: V laboratoriu nastal vybuch, ostala
tam len jedna nadoba s ,,¢imsi“ vo vnutr. To ,,Cosi“ sa dostalo aj na jeho
odev a pokozku.

Ucitel

Predpokladané reakcie Ziakov

V laboratoriu nastal vybuch. Ledva som sa
zachranil. Ostalo tam len toto — pozrite
(ukazuje na lavér s vodou) Dostalo sa to aj
na mna. Lepi sa to. Cely som z toho ot’azel.
Pomdzte mi, vel'mi sa toho bojim.

Ved to je voda.

Co to je ,,voda“? Je to nieco nebezpeéné?

Voda je to v nadobe.
Je to kvapalina bez farby,
chuti, zapachu.

Pozrite ako sa to tam hybe, je to ako Zivé.

Voda sa l'ahko prelieva.
Jej hladina sa vini.




Pri realizacii je dolezité otvorit’ priestor nielen provokacnym otdzkam, ale aj

naslednym tvaham, ktorych rozvoj usmernuje ucitel’ nad’alej v polohe vedca!

Tato faza objavno-tvorivej dielne predstavuje ucenie usmernovanym

objavovanim. Ucitel' riadi vyvoj poznavacicho procesu ziakov nielen

otazkami, ale aj svojim prispevkom k spolocnym uvaham - rozvijanim

spoloénych hypotéz, myslienkovych experimentov, modelov a pod.. Ziaci sa

ucia napodobiiovanim poznavacieho pristupu ucitela. Priklady dalSich

provokacnych otdzok, ktoré mdze ucitel’ / vedec klast’ ziakom k téme voda

st

— Ako zistis, ze ide naozaj o vodu?

— Preco sa na mna mokry odev ,,lepi“?

— Kam mizne voda, ktort som mal na tricku? Neprenika mi pod kozu?

— Mobzem vodu dychat’?

— Ako vyzera voda, ked’ jej je malo, ako ked’ jej je vela?

—  Ako sa voda pohybuje? Co znamena, Ze te¢ie? Kedy sa voda pohybuje
(tecie)?

— Co sa stane so sol'ou, ked padne do vody? D4 sa z vody vybrat?

— V ¢om je voda podobna inym kvapalinam, v om je vynimocna?

— Je voda takou istou kvapalinou ako zubna pasta / plastelina?

— Alebo je voda ako sypky piesok? A pod.

Samostatna pracovna ¢innost Objavovanie usmerniované zadanim
pracovného listu (ukézka vid'. v Prilohe 2)

Po takomto ,,nastoleni uebne;j situacie nasleduje

»priama‘“ objavna Cinnost’ ziakov. Cast’ Ziakov ziska teoretické informacie,
Cast’ navrhy experimentov. Dopracovat’ sa k ucelenému poznatku mézu len
spolo¢nym usilim. Musia postupovat’ trpezlivo, nazorne a dosledne. Od
zékladnych prejavov vody k zédkladnym poznatkom o vode a naopak. Aby
spoloéne a kazdy sam pre seba znovu objavili zakladné prejavy
a charakteristiky kvapalin, potrebuju vela prikladov. Len jedna ukazka, alebo
len jedno vysvetlenie nikdy nestac¢i. U¢ia sa navzajom. Pracuju vo dvojiciach
— jeden ,,experimentator* a jeden ,teoretik®. Ako d’aleko sa dostali? Comu uZ
porozumeli? To si sami zistia testami.

Prispevok vznikol vramci projektu ¢. DP 176/05-1/32-2.1., ITMS kod
13120110164 pre Bratislavsky samospravny kraj: ,Pilotné vzdelavacie
programy SCHOLA LUDUS pre rozvoj komplexného tvorivého myslenia
a tvorivej komunikéacie® spolufinancované¢ho Eurdpskym socidlnym fondom.
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Ziskat’ novy pristup k poznavaniu.

Ziskat novy pohlad na vyucované predmety. Ziskat' novy zmysel uCenia a

vyucovania.Sucastou pripravy a realizacie kurzu je:

— vyber klIicovych pripadov pre vzdeladvacie postupy, ktoré umoziuji
tvorivo a ndzorne ilustrovat’ vyznam a vyuzitie univerzalnych vedeckych
pojmov a pristupov v praxi

— tvorba série paralelnych redlnych demonstracii a experimentov tykajtcich
sa vybranych kl'icovych pripadov;

— tvorba suborov podpornych programov a materidlov (interaktivnych
uc¢ebnych pomdcok, problémovych tloh, sprievodnych otazok a textov);

— priprava odborno-metodickych listov pre ucitelov, pracovnych listov pre
ziakov a Studentov, testov pre ucenie, vyucovanie a hodnotenie

A aby skuto¢ne porozumeli, potrebuji sa s vodou ,,vyhrat™.

2%

,,Pamit* sa im vracia len postupne.

Budt z nich opit’ odbornici?
To objektivne vyhodnocuju z ich radov zlozené expertné skupiny
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Metodicky list k objavno-tvorivej dielni
“Naucte znovu vedcov, ¢o je...”

Motivacia ziakov. Pomocou klucového pripadu vyvolat’ zaujem
ziakov o kliicovy predmet, ktorym sa chceme zaoberat’ a udit’ ho.
Stimulcia ziakov. Aktivna tvorba zakladu pre rozsirovanie
ziackych skusenosti a kvalitativne zmeny v Struktire ziackych
poznatkov tykajucich sa kI'ai¢ového predmetu.

Vytvorenie referenéného zékladu pre zhodnotenie poznavacieho
efektu ucenia a vyucovania.

Uplatnena
stratégia ucenia

Autentické ucenie usmertfiovanou hrou

Uloha utitela

Ucitel’ je v ulohe vedca, ktory zabudol vsSetky fakty tykajice sa
kIai¢ového predmetu. Inak je v poriadku - mysli mu to ako
obratnému vedcovi. Je zvedavy, v§imavy, ale nedoverCivy.
Uvazuje logicky. V§ima si aj neoCakavané skutocnosti. Kladie
premyslené provokacné otazky. Poznatok si osvoji, len ked’ je
presvedceny o jeho platnosti, ked’ mu porozumie.

Faktami su teoretické poznatky aj praktické skusenosti.
Predmetom méze byt pojem, vec, jav, proces z ktorejkolvek
oblasti.

Uloha Ziakov

Ulohou ziakov je vietkymi moznymi dostupnymi
prostriedkami pomoct’ vedcovi ziskat' stratené poznatky.
Dostupnymi prostriedkami moézu byt demonstrdcie,
experimenty, modely..., analdgie, dedukcie, indukcie ...,
nacrtky, obrazy, vzorce, ..., Internet, noviny... .
Rozhodujuci je spdsob interpreticie a podania faktov. Vedci
neprijmi ,hoci¢o len tak“. Predmet im treba priblizovat' od
zakladov - jednoducho, jasne, zrozumitelne, v konkrétnych
suvislostiach. Treba byt’ pohotovy, trpezlivy...

Uplatitiovana
forma ucenia

V ramci aplikovaného postupu si ziaci hrou

- logickymi replikami na otazky tykajuce sa zékladnych faktov
kIi€ového predmetu,

- napodobrniovanim reakcii, postupov a uvazovania ucitela
osvojuji metddy tvorivej organizacie poznavacieho procesu a
tvorivého pristupu k rieSeniu problémov a siicasne

- formou konfrontdcii faktov uvedomuju, roztrieduju, rozsiruji




a/alebo postupne kvalitativne menia svoje poznatky tykajiice
sa klucového predmetu.

Realizacia

Ziva scénka v prevedent alternativne
a) ucitel’ s vybranym ziakom k zvolenému kI'i¢ovému predmetu
b) videozaznam z predstavenia SCHOLA LUDUS
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