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Anotdcia

Z vedeckej hracky sa da spravit ,,pripad Ciernej skrinky”. Formdt pripadov Ciernej
skrinky predstavuje vSeobecny vzdeldvaci ramec SCHOLA LUDUS na autentické pro-
vedecké pozndvanie vedeckych hraciek, klasickych a aj tych, s ktorymi sa hraju vedci.

Prezentovany je vseobecny vzdeldvaci format pre pripady Ciernej skrinky, ktory zahrna
(1) vseobecnu pozndvaciu koncepciu, (2) vSseobecné zameranie a kltucové otdzky, (3)
vSeobecnu konstruktivisticku schému pozndvania a (4) princip rozvoja ucenia

so spdtnou vidzbou. Formadt je rozdeleny do siestich stupriov pozndvania, za znak
porozumenia na kazdom stupni sa povaZuje objavenie vedeckého vtipu. V prispevku je
prezentovany tiez pozndvaci ramec pripadu Ciernej skrinky pre otvorené on-line
vzdeldvanie a ndvrh na uplatfiovanie pripadov Ciernej skrinky v Skolskom prostredi
formou skolského projektu.

Cierna skrinka — pojem

Cierna skrinka je zauZivany pojem pre komplexny dynamicky systém, ktory je
charakterizovany len vstupmi a vystupmi, so Sirokym uplatnenim v technike, vede aj
vzdelavani.

Na vsetky technické zariadenia moZno nazerat aj ako na Cierne skrinky. Do
symbolickych ¢iernych skriniek mozno docasne odlozZit este neriesSené ¢i nevyriesené
problémy, alebo odstavit tie, ktorymi sa nepotrebujeme nateraz blizSie zaoberat a pre
dalsie vahy nam staci vediet odkial ¢o do nich vchadza a ¢o z nich vychadza a kam.

Na principe Ciernej skrinky mozno tvorit aj fyzické alebo myslienkové vzdelavacie
hracky typu vstup [funkcia [vystup. Cielom takejto hry je na zaklade znamych vstupov
a pozorovanych vystupov usudzovat na funkciu, ktorou sa to, ¢o sa do systému vloZi,
zmeni na to, ¢o zo systému vychadza (pozri dalej klasicka Cierna skrinka). Na principe
Ciernej skrinky mozno rozvijat badatelské aktivity nad uzatvorenymi komplexnymi
dynamickymi systémami (pozri dalej uzavreta Cierna skrinka).

S principom Ciernej skrinky mozno operovat nad [ubovolnym otvorenym komplexnym
dynamickym systémom ako s vedeckym a vzdeldavacim myslienkovym nastrojom
(pozri dalej fiktivna Cierna skrinka a pripad Ciernej skrinky SCHOLA LUDUS).

1 Klasicka cierna skrinka
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Klasické Cierne skrinky sa zvykli realizovat v tvare krabiciek so skrytymi fyzickymi
objektmi, s matematickym algoritmom, s logickymi obvodmi a pod.

Cierna skrinka predstavuje realny systém (objekt, proces, jav) s vnitornou
organizaciou, Struktirou a prejavmi, o ktorych nema pozorovatel Ziadne informacie,
ale ma moznost ovplyvnit cely systém cez vstupy a sledovat/registrovat reakciu
systému cez vystupy.

Podla Ashby (1956)

1. Hrac systém skusa. Meni vstupy a pozoruje vystupy. Predpoklada, Zze medzi
vstupmi a vystupmi existuje jednoznacny vztah.

2. Hrac uvazuje o vztahu medzi vstupmi a vystupmi. Na zaklade pozorovanych
faktov si tvori domnienky o tom ako skrinka asi funguje.

3. Hrac si svoje domnienky preveruje dalSimi pokusmi.

Popisanym sp6sobom hrac a Cierna skrinka predstavuju systém so spatnou vazbou.
Hrac sa dopracuje k rieSeniu opakovanim hry s novymi hodnotami na vstupoch.
Hladané rieSenie je jednoznacné a zvycajne jediné.

Apresian (1960 in Capaj&Magdin 2013b) charakterizuje klasicki metddu Ciernej

skrinky ako postupnost Styroch krokov:

1. definicia faktov, ktoré maju byt objasnené,

2. formuldcia hypotéz vhodnych na objasnenie faktov,

3. modelovanie funkénosti systému na zaklade vytvorenych hypotéz (tvorba takych
univerzalnych modelov, ktoré potvrdzuju sledované fakty a umoznuju predvidat
prejavy systému aj pri dalSich inych vstupoch),

4. experimentdlne preverenie modelu.

2 Uzatvorena cierna skrinka

Uzatvorena Cierna skrinka sa liSi od klasickej tym, Ze nema zjavné vstupy a vystupy,
takZe nemusi byt hned' zrejmé, ¢o do Ciernej skrinky vchadza a ¢o z nej vychadza.

Haverlikova (2012) ponukla Ziakom moznost vytvorit k uzatvorenej ¢iernej skrinke
s volnymi telieskami vo vnutri inu, vlastna hracku - skatulku s podobnymi, resp.
rovnakymi prejavmi Skatulky navonok.

Z hladiska klasickej metddy ciernej skrinky, Ziaci neriesili explicitne ¢iernu skrinku!
Ziaci s ¢iernou skrinkou hrkali, $katulku prevracali, posuvali, $mykali, kyvali a pod. Na
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zaklade svojich pozorovani skusali vkladat do svojej Skatulky objekty réznych tvarov
a materidlov hladajuc ,rovnaké” G¢inky.!

S uzatvorenou Ciernou skrinkou sa moZu Ziaci hrat a zaroven autenticky a pro-vedecky
ucit, v stulade cyklom SCHOLA LUDUS (Teplanova, 2009). Od Ziaka sa ocakava, Ze
postupne
1. skusa, pozoruje, zisti a popiSe: ked's hrackou vhodne hybem (vstup), tak sa
z hracky Siri zvuk (vystup),
2. mapuje, skima mozZnosti ,aky vstup, tak taky vystup“ (pric¢ina — nasledok, aky
sposob pohybu hracky vyvoldam, taky hrmot, jemny Suchot, cinknutie pocujem),
3. modeluje, domnieva sa, usudzuje, predstavuje si, o je asi vo vnutri Ciernej
skrinky a ¢o sa tam asi s tym deje (nazory o tom, ako je mozné, Ze pri konkrétnom
vstupe je prave taky vystup). K tomu si vybavuje davnejsie ziskané poznatky
a pyta sa: Narazanie ¢oho konkrétneho do ¢oho konkrétne by mohlo vyvolat
prave také zvuky a za akych podmienok? Tvori si vlastné modely a tie si,
porovndvanim s uzatvorenou Ciernou skrinkou, preveruje.
4. svoje nazory zovSeobecnuje, tvori a formuluje ,vedecké hypotézy“. Z akych

materidlov mozu byt telieska vo vnutri Ciernej skrinky a aké musia mat povrchy,

aké musia byt velké v porovnani s rozmermi Ciernej skrinky, aké tvary mozu mat,

aby sa pri rovnakej manipulacii ako s uzatvorenou ¢iernou skrinkou dosiahli
dostatocne podobné zvuky.

5. Uvedomuje si zmenu, ktorud v nazerani na uzatvorenu Ciernu skrinku hrou
dosiahol. Dosiahnuté poznanie — hypotézu osadzuje do SirSieho kontextu.

V pripade uzatvorenej skrinky uvazuje napriklad takto:

- Ak podla mojej hypotézy vytvorim podobnu Ciernu skrinku tak, Zze vsetky
tvary, pomery rozmerov, materidly teliesok a kvalita ich povrchov bude
rovnaka ako v uzatvorenej Ciernej skrinke, len rozmery skrinky a teliesok budu
iné, bude sa dat s takto vytvorenou ¢iernou skrinkou manipulovat podobne?

- Mobze kazda podobna skrinka vytvorena v sulade s aktualnou hypotézou
vydavat podobné zvuky ako ¢ierna skrinka?

6. Dosiahnuté poznanie zhodnocuije.

IHra s konkrétnou uzatvorenou skrinkou méZe pokracovat aj s inym zameranim. Napriklad je mozné sledovat
zotrvacéné vlastnosti systému, tvorit si rézne modely interakcii teliesok v Skatulke so Skatulkou a modely
interakcii teliesok navzajom, realizovat frekvenénd analyzu zvukov, alebo tvorit si $katulky so zamerne inymi
vlastnostami.
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- Mozno si na zaklade poslednej otazky z 5. kroka ,,podobnu“ uzatvorenu
Skatulku s inymi rozmermi vytvori a zisti, Ze zvuky z nej nie su rovnaké ako
z povodnej Ciernej skrinky a na zaklade vysledku hypotézy zo 4. kroku upravi
(napriklad, frekvencie zvukov mozu byt nasobkami zvukovych frekvencii
z kld¢ovej skrinky, intenzita zvuku bude vacsia a pod.)

- Mozno svoje badanie skonci pri otvorenej otazke. Nevadi, uz samotné
vyslovenie otvorenej otazky je z hladiska dalSieho poznavania dolezité.
Reprezentuje uvedomovanie si reality.

Ziak si uvedomuje, kam sa az ,vedeckou hrou” s uzatvorenou ¢iernou skrinkou dostal.
A poznanim je aj postup, metdda, ktorou sa dopracoval od hrkotajlcej uzatvorenej
Ciernej skrinky k jej vnatornému obsahu. Od analyzy zvukov (a moZno aj frekvencii)

k analyze objektov vo vnutri skrinky. (Na zaklade tejto metdédy by sa mozno dali
vyrabat uzatvorené skrinky s definovanymi frekvenciami pre ucely hudobnej
produkcie.)

Uprimne, ¢akali ste, ako ,,vedecky” a bez ,vzorcov” sa da hra s takou na pohlad
dokonca nezaujimavou vecou rozvinut?!

Hra s uzatvorenou Ciernou skrinkou tiez ilustruje hned' niekolko vyznamnych
momentov autentického pro-vedecké ucenie (sa).
- Uplatnuje sa paralelnd metdda (metdda paralelnych hraciek: dana Skatulka
a vlastnad).
- Poznavanie nie je priamociare (pri¢ina/nasledok).
- Uzatvorena Cierna skrinka predstavuje komplexny dynamicky systém a nie je
¢iernou skrinkou preto, Ze je v nej nieco skryté, ale preto, ze
- nazaklade vonkajsej akcie (bez viditelného ,vchodu” do Skatulky) sa
s hrac¢kou navonok a aj vo vnutri nieCo deje (a da sa to sluchom a mozno aj
pocitmi z ruky registrovat ako vystup) a
- to, Co registrujeme — vonkajsie prejavy (intenzita a povaha zvuku) a to, ¢o
dedukujeme (vzajomny pohyb a interakcie medzi zlozkami systému), zavisi od
toho, ¢o vykonavame (aky sposob pohybu, akou silou a ako intenzivne).
- Ciel' hry ,vytvorit skatulku s rovnakymi prejavmi“ je z hladiska ucenia témy
zastupny. SIUZi na to, aby Ziaci nadobudli Siroky nepojmovy vhlad (zazitky z hrania
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s vlastnostami a prejavmi teliesok v $katulke)?. Neuvedomelé uéenie sa je nutnym
predpokladom na efektivnu tematizaciu a ndsledné uvedomelé uéenie sa.?

3 Fiktivna Cierna skrinka ako nastroj na poznavanie vedeckych hraciek

Ciernou skrinkou je fiktivne vymedzend oblast v sledovanom procese, o ktorej sa
predpokladd, Ze sa v nej odohravaju pre vyvoj pripadu rozhodujluce udalosti a ktorej
,Spravne vymedzenie” moze byt kli¢om k porozumeniu celého procesu.

Na hru s fiktivnou Ciernou skrinkou su potrebné dve veci: 1. sledovany realne zlozity
proces, ktorému chceme porozumiet, 2. fiktivna Cierna skrinka, ktoru pouzijeme ako
mentalny nastroj na to, aby sme sa dopracovali k vysvetleniu a pochopeniu
sledovaného procesu.

Myslienka hry s fiktivnou Ciernou skrinkou je jednoducha: cast z priebehu
sledovaného procesu sa ohranici/prekryje fiktivnou ¢iernou skrinkou a z ¢asti
procesu, ktory ostane neprekryty, sa ,,od¢ita“ to, ¢o do Ciernej skrinky vchadza a to,
¢o z nej vychadza. A kedZe popisana operacia je len fiktivna, sledovany proces ostane
neporuseny.

3.1 Definovanie fiktivnej C¢iernej skrinky

Vstupy do a vystupy z fiktivnej ¢iernej skrinky predstavuju dva vyznamné stavy
sledovaného procesu.

Pre objavenie fiktivnej Ciernej skrinky treba rozpoznat v prejavoch pozorovaného
komplexného procesu vyznamné ,,okamihy zmeny”. Su to tie okamihy, v ktorych sa
sledovany proces (1) spusta ¢i (2) vyrazne meni alebo (3) vrcholi a (4) kon¢i. Su to
momenty, za ktorymi, respektive medzi ktorymi, mozno predpokladat pre
pozorovany proces rozhodujuce, urcujlce interakcie. Tie, ktoré umoznuju usudzovat
na ,vnutorny mechanizmus” fungovania fiktivnej Ciernej skrinky: predstavovat si, ¢o

2Pojem vhlad (Burian, 2008) predstavuje nepojmové poznanie, ktoré spociva v aktivnom a bdelom pozorovani
realizovanej ¢innosti, pricom sa skisenost postupne prekresluje, spresriuje a tym ziskavame prehlad o jemnej
Strukture priebehu tejto skisenosti. A tento vhlad ndm umozZiuje zamerat nasu pozornost na nové zlozky
skdsenosti, ktoré sme si predtym nevsimli.

3Tri vyvojové $tadia autentického uéenia sa: od neuvedomelého pozndvania VECI, cez tematizaciu VECI,

k uvedomelému pozndvaniu VECI.(Teplanova, 2007, 2009, 2020) V pracach (Teplanova 2007, 2009) je taktiez
priblizena postupnost pro-vedeckého objavovania VECI: od redlnej zlozZitosti k zjednodu3ovaniu a spat do
redlnej zlozitosti (na kvalitativne novej Urovni poznania)
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sa za nepriesvitnym plastom ciernej skrinky asi nachadza a odohrava od okamihu, ked'
sa do jej priestoru dostanu ,,vstupy“ a skor nez z neho vyjdu ,vystupy”.

Napriklad, v pripadoch hraciek priblizovanych v Dodatkoch 1-3 (Teplanova 2020, s. 75
- 87) moze byt Cierna skrinka (Obr. 1) vymedzena nasledovne: v pripade ,,panacika na
rampe“ okamihom uderu do paky a okamihom, v ktorom sa panacik dotkne prekazky,
v pripade ,,panacika na rebricku” okamihom, ked'sa panacik za¢ne na priecke otacat
a okamihom, ked dopadne na nasledujucu priecku, v pripade ,panacika na lanku“
dvojicou krajnych stabilnych stavov cyklu, ked skr¢eny panacik na lanku visi a ked' sa
vzpriameny zapiera do lanka nohou.

Ind situdcia je v pripade ,vyskakovacej hracky s pruzinkou” (Teplanova 2020, s. 42 —
43). Pri zaujati efektom vyskoku sa ponuka sledovat ako ciernu skrinku fazu ,,od
okamihu vyskoku panacika po okamih, v ktorom dosiahne najvyssi bod vyskoku®.

Nasledne, pri hfadani vysvetlenia ako hracka funguje, sa ukdaze, Ze je rozumné interval
Ciernej skrinky rozsirit o ,fazu stlacenej pruzinky pred vyskokom®, resp. uvazovat dve
Cierne skrinky: pred vyskokom (faza samovolného narovnavania prstom stlacenej
pruzinky) a pocas vyskoku. Pri dalSom skimani prideme na to, Ze v procese zohrava
vyznamnu Ulohu este jedna skor nerozliSena faza, ,,od okamihu vyskoku po okamih,
ked' sa vyrovna deformacia pruzinky spésobena tiazou hlavy”. (Obr. 1a)
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HRACKA VO VYSKOKU
SAMOTNA PRUZINKA s ‘ < ]
PRUZINKA S HLAVOU PRUZINKA STOJI PRUZINKA VISi
PRUZINKA SA ROZTAHUJE PRUZINKA KMITA
uvolfiuje sa energia od stlacenia

PRSTOM HLAVOU

na vyskok na kmitanie M
rovnovazny rovnovainy M

STAV 0
STAVM STAV M
zatlaéena
ako STAV 0
ako STAV O
-1 i i —
1 2 3 4 cas

Obr.1a: Rovnovdzne stavy vyskakovacej hracky v pokoji a rozpoznané vyznamné stavy v procese
vyskakovacej hracky. (Autorka obrdzku: Katarina Teplanovd)

Hladanie (uréovanie) hranic ¢iernej skrinky nad sledovanym procesom je hra. Ciernu
skrinku je mozné bez obmedzenia , do” procesu vkladat a posuvat jej hranice (skrinku
roztahovat alebo skracovat) bez toho, aby sa tym akokolvek narusil chod sledovaného
procesu. Konecny zmysel maju ale len tie fiktivne Cierne skrinky, cez ktoré sa podari
porozumiet a zrozumitelne vysvetlit komplexny dynamicky systém, v ktorom
sledovany proces prebieha. Zavedenie Ciernej skrinky napomoze ,,vedcovi” rozpoznat
vedecky vtip. (Obr. 1a, 1b)
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(Teplanova 2020)

3.2 Fiktivna Cierna skrinka ako nastroj ,,vedca“

Fiktivna Cierna skrinka je pre ,vedca” myslienkovym nastrojom, ktorym moéze bez
zasahu sledovat a vysvetlovat fubovolny redlny pripad a otvoreny vedecky problém?,
¢i vedecku hracku, a robit to tak dokladne, aby pochopil ako funguje a na takej Grovni,
aby to malo zmysel.

4 Pre predstavu vyuZitia Black&Dylan (1998) aplikovali (fiktivnu) &iernu skrinku na vyskum hodnotenia
vyucovacieho procesu s cielom dosiahnut vyssie vzdelavacie standardy! Len v kontexte tohto vyskumu,
sledovanym procesom nech je komplexny vyucovaci proces. Priestor Ciernej skrinky méze byt vymedzeny
jednou vyucovacou hodinou so Ziakmi jednej triedy, celoro¢nym vyucovanim vsetkych predmetov jedného
rocnika Skoly Ci trebars vzdelavanim vsetkych Ziakov v republike pocas stanoveného obdobia. Na vstupoch nech
su pociato¢né vedomosti Ziakov z testov. Na vystupoch mézu byt Zelané $tandardy, ¢i redlne dosiahnuté
vysledky. A ,,okamihy zmeny” m6Zu nastat nasadenim novej vzdelavacej metédy a pod.
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,Vedec” sleduje ,vSetko“, ¢o do Ciernej skrinky vstupuje a ,vSetko”, ¢o z nej
vystupuje, pricom ,vSetko” predstavuje nutny predpoklad na to, aby malo hranie sa
s fiktivnou Ciernou skrinkou aj vedecky vyznam.

,Vsetko” je tu implicitnym vyjadrenim predpokladu, Ze systém Ciernej skrinky nerobi
(vzhladom na aktudlne zameranie ,vedca“) ni¢ navyse, ¢o do Uvah o mechanizme
¢iernej skrinky nebolo zahrnuté. Ze tym, ¢o do uvaZovanej ¢iernej skrinky vchadza, sa
nemeni uvazovany systém &iernej skrinky, ale len jej prejavy. Ze najblizsie evidované
prejavy Ciernej skrinky su preduréené jej mechanizmom a poslednymi evidovanymi
podmienkami na vstupoch. Inymi slovami, ak ,vedec” na vystupoch pozoruje voci
vstupom zmeny, tak na tie zmeny nenazera ako na zmeny v mechanizme ciernej
skrinky, ale ako na odozvu mechanizmu Ciernej skrinky na posledné vstupy. A vtomto
zmysle, vstupy definuju ,,pric¢iny” a vystupy predstavuju ,, dosledky” procesu, ktory tie
pri¢iny v mechanizme ciernej skrinky spustili.

Zalezi na ,vedcovej zru¢nosti“, aby fiktivnu Ciernu skrinku zadefinoval tak, Ze jej
,mechanizmus” sa pocas sledovania procesu nemeni a tiez, Ze Cierna skrinka je
otvorena vylucne (len a len) pre zadefinované ,vstupy” a ,vystupy”. Tak, aby jednou
Ciernou skrinkou sledoval len jeden mozZny vyvoj. Aby sa fyzické zmeny neprejavili na
uvazovanom mechanizme a aby sa mohli badanim odkryt interakcie, ktoré nie su

z prvého pozorovania zjavné. (Obr. 2)

MOJ PRIPAD CIERNEJ SKRINKY

O ® O
@) O« X
20,0, 1|0 O OO,
@) = Q=
o 8 O |10 Oll & 8 ‘O

VSTUPY yY'STUPY

Obr. 2: Symbolické zndzornenie vyznamu fiktivnej ¢iernej skrinky na pozndvanie komplexnych
dynamickych procesov. Zlava doprava:

1. vhlad do pripadu pred nasadenim Ciernej skrinky,

2. bddanie s &iernou skrinkou,

3. novy vhlad do pripadu.

Najst v sledovanom procese také ,vstupy do” a ,vystupy z“ fiktivnej iernej skrinky,
ktoré umoznia komplexnu interpretaciu sledovaného procesu, nie je spravidla
trividlne. Tiez, v priebehu mnohych procesov je mozné nijst aj viacero fiktivnych
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Ciernych skriniek a kazda jedna Cierna skrinka mozZe mat aj viacero poddb, v zavislosti
od aktualnej Urovne poznania ,vedca“ a konkrétneho zamerania. Na postupné
komplexné preskimanie vsetkych poddb fiktivnej Ciernej skrinky ma ,,vedec”
myslienkovy nastroj — formdt pre pripad Ciernej skrinky SCHOLA LUDUS.

4 Pripad (fiktivnej) ¢iernej skrinky SCHOLA LUDUS

Format SCHOLA LUDUS pre vedecko-poznavacie pripady Ciernej skrinky je vytvoreny
podla metodolégie ucenia pre autentické pro-vedecké ucenie (sa). (Teplanova 2007;
Teplanova a Zelendk 2013).

Pripad Ciernej skrinky predpoklada stdle zvedavého a zaujatého ,vedca“, ktorého hra
s vedeckou hrackou natolko zaujme, Ze ju povysi na ,moj pripad” a nasadi na nu
fiktivnu Ciernu skrinku.

yVedec” je na kazdom stupni svojho poznavania presvedéeny, Ze vidi len ¢ast

z pripadu a tu €o nevidi, je urcite pre pripad vyznamna a skryta v Ciernej skrinke —
ako inak by sa mohol pozorovany proces uskutoénit. Staéi len €iernu skrinku

v pripade objavit, potom ju odkryt a nakoniec odhalit jej moZnosti.

Svoj pripad Ciernej skrinky skima ,,vedec” komplexne a robi to systematicky, po
stupnioch a z roznych uhlov pohladu. Autentické pozndvanie prejavuje aj tym, Ze skor
nez sa pusti do tvorby hypotéz, désledne si tvori a oddelene zaznamenava celu skalu
svojich dojmov, svojich postrehov, svojich ndzorov a svojich otdzok) a az na ich
zaklade pristupuje k tvorbe vlastnych hypotéz a ich preverovaniu pomocou
experimentov

4.1 Vseobecny format pripadu

Format pripadu Ciernej skrinky pozostava z troch poznavacich periéd P1 —P3 a
Siestich stupnov poznavania 1S — 6S. Na hru s pripadom ciernej skrinky ma ,,vedec”

k dispozicii Styri tabulky, ktoré pouZiva na orientéciu v pripade a da sa z nich vycitat aj
,zakladny princip hry“.

Tabulka 1 predstavuje schému vSeobecnej poznavacej koncepcie pripadu.
Tabulka 2 predstavuje vSeobecny poznavaci ramec pripadu.

Tabulka 3 predstavuje formalnu schému rozvijania pripadu Ciernej skrinky.
Tabulka 4 predstavuje princip ucenia so spatnou vazbou.

Schémy uvedené v Tabulkach (1-4) maju zdsadné implikacie do ucenia aj pre
edukatorov a pre celkovy manazment ucenia.
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4.1.1 Schéma koncepcie pripadu (Tabulka 1)

Schéma vSeobecnej poznavacej koncepcie pripadu vyjadruje hrubu viziu cesty
poznavania pripadu Ciernej skrinky a predpokladani dynamiku kognitivneho procesu.
Kazdy zo Siestich stuprfiov poznavania 1S — 6S je vyjadreny ako jedina fiktivna Cierna
skrinka, ktora sa pocas poznavania pripadu obohacuje a meni svoje vyznamy:

1S - Ciernu skrinku pripadu predstavuju vyznamné okamihy z jej prejavov pripadu,

2S - Ciernu skrinku pripadu tvoria praktické modely, ktoré vysvetluju jej funkciu,

3S - Ciernu skrinku pripadu predstavuju teoretické modely, ktoré by mohli vysvetlit jej
mechanizmus,

4S - Ciernu skrinku pripadu tvoria vedecké modely, ktoré zahfniaju interakcie,

5S - Cierna skrinka predstavuje pripad ako komplexny dynamicky systém, vyjadreny

v sulade so sucasnym vedeckym poznanim,

6S — Ciernu skrinku pripadu moZno vnimat cez potencialne aplikacie.

Nad kazdou Ciernou skrinkou je uvedeny vSeobecny koncept stupna (zv/dstnost,
funkcnost atd').

Na vstupe do ¢&iernej skrinky je pdvodny pohlad na PRIPAD, na vystupe je nové
poznanie, ktorym sa pévodny pohlad na nasledujicom stupni obohacuje. — Obraz
pripadu sa zo stupnia na stupen meni. Na 1S obsahuje , len” prejavy, na 2S
prejavy+funkciu, na 3S prejavy+funkciu+mechanizmus, atd.

Rozdiel medzi vstupom a vystupom, ktory vyplynie z pozndvania Ciernej skrinky
predstavuje ,vedecky vtip“ (pre viac pozri Tabulku 2):

1S: CIERNA SKRINKA — PRIPAD (prejavy) = funkcia
2S: SYSTEM — PRIPAD (funkcia) = mechanizmus

3S: PROCES — PRIPAD (mechanizmus) = interakcie
4S: PODSTATA — PRIPAD (interakcie) = pojmy, tedria
5S: POZNANIE — PRIPAD (pojmy a tedria) = potencial

6S: NOVE PRIPADY — PRIPAD (potencial) = otvorené problémy, vyzvy.
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Tabulka 1: Schéma vseobecnej pozndvacej koncepcie SCHOLA LUDUS pre formdt pripadu Ciernej

skrinky.
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4.1.2 Schéma poznavacieho ramca pripadu (Tabulka 2)

V Tabulke 2 su predstavené ramcové otazky a zameranie, na ¢o sa na jednotlivych
stupnioch pozndvania sustredit a naznacena je tiez vSeobecna pointa vedeckého
vtipu.

Objavenie a pochopenie vedeckého vtipu na prislusShom stupni poznavania sa
povaZuje za vedcovo osobné kritérium na prechod na vyssi stupen poznavania.

Na okraji Tabulky 2 su uvedené tiez stupne ucenia podla cyklu uc¢enia SCHOLA LUDUS
(Teplanova 2009) a ich spojitost s pripadom Ciernej skrinky je vysvetlena nizsie.

Stupne poznavania pripadu Ciernej skrinky sa lisSia zameranim. (Tabulka 2) Na vyssi
stupen postupuje “vedec” potom, ¢o objavi v Ciernej skrinke ,,vedecky vtip.” Na kazdy
uz rieSeny stupen sa moze ,vedec” vratit a v hre-vyskume pokracovat.

4.1.2.1 Dva stupne poznavania v prvej periode pripadu Ciernej skrinky — P1

Prvy a druhy stupen patria do prvej peridody poznavania, ,vedec” je presvedceny, Ze
v pripade sa da najst ¢ierna skrinka.

Na prvom stupni poznavania (1S) rozpoznava zvidstnost pripadu. Pozoruje prejavy
pripadu a zachytava svoje DPNO — dojmy, postrehy, nazory, otdzky (Teplanova 2020).
Rozpoznava vstup do a vystup z Ciernej skrinky a vedecky vtip dosiahne vtedy, ked'si
uvedomi, nielen ¢o ho na pripade prekvapilo a zaujalo, ale aj to, comu zjavne
nerozumie. V ¢om presne spociva mentalny konflikt medzi poznanym a nepoznanym,
¢omu nerozumie. Chce zistit, ¢im a ako sa daju také zvlastne prejavy dosiahnut, ako je
nieco také mozné, ako Cierna skrinka funguje.

Na druhom stupni pozndvania (2S) je cielom ,vedca“” odkryt zakladnu funkcnost
Ciernej skrinky. Ako dochdadza k premene vstupov na vystupy. Odhalit chce
mechanizmus konkrétnej ¢iernej skrinky, jej ¢asti, zlozenie a fungovanie. Co sa

v Ciernej skrinke deje po spusteni sledovaného procesu. Na zaklade DPNO
vytvorenych na 1S formuluje si svoje hypotézy a vedecky vtip dosiahne vtedy, ked’
pochopi ako relativne jednoducho sa da nieco tak zvlastne dosiahnut. Vtedy, ked'sa
mu zrazu povodne zvidstnost z 1S ,zjavi“ ako samozrejmost. Ked pochopi ,zakladny
mechanizmus systému Ciernej skrinky“ a polozi si otazku o tom, ako v Ciernej skrinke
prebieha proces.
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4.1.2.2 Dva stupne pozndvania v druhej periode pripadu Ciernej skrinky — P2

Treti a Stvrty stupen patria do druhej periédy poznavania. Podla , vedca® je uz Cierna
skrinka (asi) odkrytd a chce ju odhalit!

Na tretom stupni pozndavania (3S) sa zameriava na vyvoj procesu. Vychadza z hypotéz
vytvorenych na (2S), realizuje experimenty, v ktorych si v§ima vyvoj procesu a s tymto
zameranim si k nim zachytava svoje DPNO. V akom stave sa nachadza systém tesne
pred spustenim procesu. Ako sa proces spusta. Ktoré okamihy su vo vyvoji procesu
rozhodujuce. Ktoré javy sa uplatiuju a za akych podmienok? A vedecky vtip dosiahne
vtedy, ked pochopi ako rozne sa medzi nasledujucimi vyznamnymi okamihmi moze
vyvijat proces, ktoré interakcie su pre vyvoj procesu rozhodujlce, aku Glohu
zohravaju podmienky-parametre systému. A poloZi si otazku, ako sa dd cely proces
interpretovat.

Na Stvrtom stupni pozndvania (4S) chce na zdklade svojich DPNO vytvorenych na (3S)
vytvorit tedriu, ktord pospaja Ciastkové procesy z jednotlivych vyvojovych faz do
ucelenej tedrie pripadu Ciernej skrinky. Tedriu, podla ktorej si bude méct kazdy
predstavit ako je z hladiska prirody mozné, Ze sledovana Cierna skrinka funguje prave
tak ako funguje a s tymto cielom si tvori hypotézy. ZvaZzuje predpoklady, definuje
podstatné javy a interakcie medzi zlozkami systému, zavadza predpoklady, vztahy.

V rdmci tvorby hypotéz sa opakovane pyta, ¢i hypotézy vystihuju podstatu, i su
formulované tak, Ze ich samostatne alebo spolu mozno povazovat za teodriu, ktora
plati pre celu ,triedu” pripadov, do ktorej patri aj pripad Ciernej skrinky, aj pripady,
ktoré sa od povodného pripadu liSia len hodnotami parametrov. Pyta sa, ¢i jeho
hypotézy mbzu pochopit aj tretie osoby, ¢i su vedecky korektné a nie si v rozpore so
sucasnym vedeckym poznanim a pod. A vedecky vtip dosiahne, ked'si pomysli
,heureka, mam to“, vysvetlenie je jasné a jednoznacné. Lenze, v zapati nasleduje
otdzka, v com spociva sila vytvorenej tedrie a kde su jej slabiny.

4.1.2.3 Dva stupne pozndvania v tretej periode pripadu Ciernej skrinky — P3

Piaty a Siesty stupen patria do tretej periddy poznavania. Podla ,vedca“ je uz Cierna
skrinka (asi) odhalena a chce jej dat dobry vyznam

Na piatom stupni poznavania (5S) sa zameriava na silu svojej tedrie. Vychadza

z hypotéz vytvorenych v 4S, realizuje experimenty, tvori si DPNO so zameranim na
platnost vytvorenych hypotéz vo vztahu k pripadu Ciernej skrinky. Chce zistit, nakolko
je jeho vyklad pripadu dobry a i je tedria s uvazovanymi predpokladmi

a obmedzeniami dostatocne realisticka. A vedecky vtip dosiahne vtedy, ked' si naplno
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uvedomi ako sa jeho pohlad na pripad Ciernej skrinky zmenil. Ako sa zvlastnost (1S)
stala eminentnou sucastou zvlastneho systému (2S), v ktorom prebieha zaujimavy

proces (3S), ktory dokaze uspokojivo a z roznych stran vysvetlit (4S). Ako jasne vidi
rozhodujuce okamihy procesu, ako rozumie nielen pripadu, ale celej ,triede takych
pripadov”. A poloZi si novu otazku: Rozumiem podstate fungovania pripadu Ciernej
skrinky uz tak dobre, Ze ich dokazem uplatnit aj v celkom inych pripadoch?

UzZitocnost z pozndavania pripadu na Siestom stupni poznavania (6S) moze mat mnoho
poddob. M6Zu to byt predstavy vyuZivania podstaty Ciernej skrinky, alebo len principov
a vedeckych pojmov, ktoré ,vedec” (nanovo) objavil ¢i zadefinoval pocas hry

s pripadom Ciernej skrinky. MézZe to byt ,objavenie” mechanizmu c¢iernej skrinky

v znamych aplikaciach, alebo okamzité napady na jej vyuZzitie v novych pripadoch.
Tiez, ziskana ,uzito¢nost sa dlho ani nemusi prejavit a vedeckym vtipom bude pre
,vedca“ aj kazdy novy objav v buducnosti, pri ktorom si uvedomi analégiu s ,,tamtym
pripadom cCiernej skrinky“, jedno, ¢i fyzickd, myslienkovu alebo postupovu
(metakognitivnu).

4.1.2.4 Stupne cyklu uc¢enia SCHOLA LUDUS v pripade Ciernej skrinky

Hra s pripadom Ciernej skrinky je v stulade so Seststupriovym cyklom ucenia podla
metodoldgie ucenia SCHOLA LUDUS, vyjadrenym postupnostou 1. pozorovanie, 2.
mapovanie, 3. modelovanie, 4. abstrahovanie a zovSeobecnovanie, 5. osadzovanie, 6.
zhodnocovanie. (Teplanova 2009; 2010)

Na prvom stupni ucenia (1S) Ziak ,pozoruje” konkrétnu vec-pripad ako celok, sleduje
prejavy pripadu navonok. Tvori si situacie-pokusy, zaznamy, merania, prototypy,
modely, simuldcie a pod., ktoré pozoruje. Sucastou pozorovania moze byt aj
kvantifikacia. Na zdklade pozorovanych prejavov objavuje ¢iernu skrinku. Vstup ako
zaciatok zaujimavej Casti prejavov a vystup ako jej ukoncenie.

Na druhom stupni cyklu ucenia (2S) Ziak pripad ,,mapuje”. V prejavoch pripadu
rozlisSuje ,,zlomové” okamihy a vyvojové fazy. Zvazuje, mechanizmus, ktory mohol
sledované prejavy vyvolat. Ciernu skrinku si predstavuje ako systém zloZeny

z navzdjom prepojenych casti, ktory sa ,,rozchodi” prijatim vstupov a mapuje-zvazuje,
¢o za ,Casti“ to mozu byt a ¢o sa s nimi mbze po rozchodeni diat.

Na tretom stupni cyklu uéenia (3S) zZiak ,modeluje” dynamiku procesu. Ak ¢ierna
skrinka obsahuje viacero vyvojovych faz procesu, tak kazda vyZzaduje samostatny
teoreticky model. Vystup z predchadzajucej Ciernej skrinky predstavuje vstup do
nasledujucej. K jednotlivym vyvojovym fazam (Ciernym skrinkdm) moze vytvorit aj
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viacero alternativnych modelov, ktoré potom umoznuju lepSie pochopenie pripadu
a jeho zovSeobecnovanie.

Na Stvrtom stupni cyklu ucenia (4S) opat nazera na pripad ako na celok, ako na jednu
¢iernu skrinku. Pripad ,zovSeobecnuje”. Zavadza univerzalne pojmy a jednoznacné
definicie. Z pripadu abstrahuje podstatu. Pripad vnima ako jeden z viacerych
podobnych, ktorych podstata sa da vyjadrit spolo¢nou vedeckou tedriou.

Na piatom stupni cyklu u€enie (5S) sa Ziak venuje ,,0sadzovaniu” pripadu do SirSieho
kognitivneho a metakognitivheho kontextu. Cez poznanie z predoslych stupriov vnima
pripad v jeho komplexnosti, ako komplexny dynamicky systém. Sucasne si
uvedomuje, Ze pripad, ktorému sa esSte stale venuje ako pripadu Ciernej skrinky, je len
jednym z mnohych podobnych.

Na Siestom stupni uéenia (6S) rozpoznava Ziak nové vyzvy. Nadobudnuté poznanie
z Ciernej skrinky pripadu ,,zhodnocuje” tym, Ze si predstavuje pripady, ktorych
fungovanie mbze mat ,podobnu podstatu”. M6zZu to byt zname aplikacie, ale aj
celkom nové pripady a podobnd podstata sa moze tykat rovnako dobre rozvoja
vedeckého poznania, vSéeobecného know-how, ako aj konkrétnych rieseni.

4.1.3 Formalna schéma rozvoja pripadu (Tabulka 3)

Formalna schéma rozvijania pripadu ciernej skrinky. Formalny ramec pripadu Ciernej
skrinky obsahuje okrem troch periéd poznavania a Siestich stuprfiov pozndavania

v Tabulke 2 aj paralelné fazy stupriov. Z Tabulky 3 je zretelna formalna podobnost
period a stupriov, odvodend od pouZivania univerzalnych myslienkovych nastrojov.

Schému z tabulky 2 mozZno ¢itat trojako. Ako (1) ako formalnu orienta¢nt schému pre
nelinedrny postup poznavania, (2) ako komplexny pristup k pozndvaniu, (3) ako
formalnu schému, ktora vyjadruje budovanu Struktiru poznatkov.

,Vedec” mdze so svojou vedeckou hrackou realizovat nahodné pokusy a na zaklade
svojich pozorovani, pocitov a Uvah mdzZe postupne tvorit, upravovat alebo pridavat ku
pripadu svoje polozky DPNO a hypotézy. Svoju hru mdze vedec ,,kombinovat”

s tvorbou poloziek do pomocnych tabuliek PAPPP a OKAMIH (Teplanova 2007), ktoré
potom ako celok vystihuju, napriklad, jeho vyskumné plany alebo zaznamy z
myslienkovych procesov. Alebo si mdze navrhovat a realizovat experimenty

a vyhodnocovat ich vo vztahu k svojim hypotézam a pod.
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4.1.3.1 Paralelné fazy stupna

Na kazdom stupni mdze byt niekolko paralelnych poznavacich faz (Tabulka 3), pricom
ich pocet (i, j, k, I, m, n) zavisi od ,vedca“, kolkymi r6znymi pristupmi, postupmi a
sp6sobmi si bude pripad na danom stupni poznavania priblizovat a moze byt na
kazdom stupni iny.

Paralelné fazy stupna podporuju poznavanie pripadu v jeho komplexnosti. M6zu byt
uvazované ako navzajom nezavislé pre alternativne modely, alebo pre modely
uvazované prvoplanovo ako navzajom komplementarne. M6zZu sa lisit pristupom
(narativne, teoretické, statistické a i.), zloZitostou, sp6sobom vyjadrenia (zaznamy,
popisy, modely, interaktivne tabulky) a pod. Avsak ich obsahy sa vztahuju

k rovnakému zameraniu stupna. (Tabulka 2)

Paralelné fazy stupnia podporuju poznanie pripadu v jeho komplexnosti. Tvorba
paralelnych faz rozvija seridznu predstavivost a seridéznu tvorivost (viazané na
pozndvanie stupnov pripadu).

4.1.3.2 Myslienkové nastroje

V kazdej periéde poznavania uplatiiuje ,,vedec” rovnaké zakladné myslienkové
nastroje, ktorymi systematicky tvori a dopifia svoje polozky - Moje DPNO (moje
dojmy, postrehy, nazory, otazky) a Moje hypotézy o Ciernej skrinke pripadu (Tabulka
3). ,Vedcove polozky“ sa stavaju sucastou obsahu jeho ,M6jho pripadu Ciernej
skrinky”.

Do ,pomocnych tabuliek” PAPPP patria polozky: Popis- Analyza-Problémy-PribliZzenia-
Prinosy, do pomocnych tabuliek OKAMIH polozky: Ohnisko-Koncept-(Analyza)-
Myslienky-(Informacie)-Hodnoty. Pomocné tabulky méze ,vedec” vyuzivat podla
svojej potreby a zvyku. Napriklad, moze si tvorit jednu tabulku PAPPP k celému
pripadu a v nej rozliSovat problémy po periddach, zatial co tabulku OKAMIH, resp. jej
zredukovanu formu OKMH, mdzZe systematicky vyuZivat ako Struktiru pre svoje
tvrdenia hypotéz.

Formulovanie zaznamov DPNO a hypotéz a ich ukladanie do formalnej Struktury
pripadu Ciernej skrinky (Tab. 3) je vyznamné pre tvorbu vlastného systému
poznavania a poznania. Vlastny systém umoziuje ,vedcovi“ kedykolvek neskor sa
k skor vytvorenym zaznamom vratit, uloZzené polozky porovnavat navzajom

a s podobnymi od inych, svoje predstavy s prehladom prehodnocovat a upravovat.
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4.1.4 Vseobecny princip spatnej vazby (Tabulka 4)

V rdmci ucenia (sa) s pripadom Ciernej skrinky sa systematicky uplatiuje princip
ucenia (sa) v reZime spatnej vazby, ktory zodpoveda postupom, akymi tvoria vedecké
poznanie vedci.

Aby mohlo byt autentické poznavanie s formatom pripadu &iernej skrinky
efektivne, je nutné vynaloZit rovnaké osobné nasadenie na vlastnu hru a priame
ziskavanie vlastnych skusenosti s vedeckou hrackou vcitane vlastnej tvorby poloziek
DPNO a hypotéz a rovnaké osobné nasadenie aj na hranie sa s polozkami
»rovnakého typu ako vlastné“, ktoré vytvorili a tvoria ini.

Uplathovanie spatnej vazby podla Tabulky 4 znamen3, Zze “vedec”, ktory riesi pripad
Ciernej skrinky,

1. po rezime vlastnej tvorby poloZziek DPNO (na stupni 1S, resp. 3S, resp. 5S)
aktivne vyhladdva ,DPNO od inych” (na stupni 2S, resp. 4S, resp. 6S), polozky
navzajom
kriticky porovnava so svojimi, pripadne svoje upravuje a dopifia tak, aby sa
z DPNO dali
vytaZit ¢o najsilnejsie ohniskd a koncepty” k tvorbe hypotéz,

2. po rezime tvorby vlastnych hypotéz (na stupni 2S, resp. 4S, resp. 6S) aktivne
vyhladava a Studuje ,,hypotézy od inych” (na stupni 3S, resp.5S), porovndva ich
s vlastnymi, vlastné prehodnocuje, upravuje, spaja, doplfia o nové.

Uplatfiovanie principu spatnej vazby podla Tabulky 4 tieZ znamena3, Ze az hypotézy
dotvorené v rezime spatnej vazby sa stavaju ciefovymi modelmi pripadu (Tab.1). A
kedZe sa pozndvanie realizuje pro-vedecky, t.j. v rezZime otvoreného badania, modely
pripadu z niZzSieho stupria pozndvania sa stavaju zdrojom — ohniskom badania pre
tvorbu kvalitativne novych DPNO — na nasledujucom vyssom stupni.

K ,,myslienkam od inych” patria myslienky od inych rieSitelov pripadu na rovnakom
stupni poznavania. M6Zu nimi byt myslienky od spoluZiakov, od ucitela a z inych
zdrojov, avsak idedlne by k myslienkam od inych mali patrit odborne a starostlivo
vytvorené podklady s hlbokym ontodidaktickym vhladom.

5 Pre ohnisko a koncept pozri myslienkové nastroje z Tabulky 3.
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4.2 Format pripadu ciernej skrinky pre portal SCHOLA LUDUS (Tabulka 5)

VsSeobecny format pripadu Ciernej skrinky SCHOLA LUDUS bol vyvinuty ako format pre
individualne neformalne vzdelavanie autentickym pro-vedeckym poznavanim
(Teplanovéa 2007) prostrednictvom webového portdlu®. Pri tvorbe sa predpokladalo,
Ze bude vytvorena siroka ponuka pripadov z r6znych oblasti a adresati budu riesit
pripady dobrovolne, samostatne a bez ¢asového obmedzenia. (Obr. 4) Spdsob
zabezpecenia autentického pro-vedeckého poznavania mozno vycitat z Tabulky 5

v sucinnosti s Tabulkami 1-4. Stupne poznavania sa ,,vedcovi“ spristupnuju postupne,
potom co splni nastavené podmienky.

Cierna skrinka pripadu predstavuje pre mfia vec, s ktorou sa hrdm a ktoru skimam.
Vymyslam rézne moZnosti, realizujem POKUSY, tvorim si a formulujem k nej svoje
DOJMY, POSTREHY, NAZORY a OTAZKY a na ich zdklade objavujem, tvorim a
formulujemHYPOTEZY, ktoré osadzujem do stc¢asného vedeckého kontextu a
preverujem myslienkovymi a redlnymi EXPERIMENTMI.

Bddatelska metdda Ciernej skrinky podporuje a rozvija objavovanie nikdy predtym
nevideného, na prvy pohlad nerozpoznaného. Ten kto s riou pracuje, sa prirodzene
dostdva do stavu vysvetlovania, formulovania, charakterizovania komplexného
dynamického systému, podmienok, predpokladov a pribliZzovania aj pojmov, ktorych
ndzov (odbornu terminoldgiu) este nepoznd, avsak si uvedomuje ich potrebu. Pojmy
sam definuje. Je pripraveny nové pojmy prijat.

5 Funkény prototyp portélu je indtalovany na serveri Centra vedecko-technickych informacii SR. Chyba
personalne zabezpecenie.
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4.3 K aplikaciam formatu pre pripad ciernej skrinky

Aplikacia poznavacieho formatu ,,pripad Ciernej skrinky”“ predpoklada , projektové
ucenie” a ,pracu na pokracovanie”. Sest stupfiov poznavania, kazdy s viacerymi
fazami (Tab. 3) moze v praxi predstavovat aj desiatky tvorivych a zmysluplne
vyuZzitych hodin stravenych nad pripadom s vedeckou hrackou, ktora méze na
zaCiatku poznavania vyzerat banalne a ktord sa s formatom cCiernej skrinky méze
rozvinut do mnohych vyznamnych tém a prekvapivych suvislosti. KedZe sa pripad
Ciernej skrinky mozZe vyrazne rozrast, je od zaciatku dolezité zaviest si do poznavania
systém.

VSeobecny format pripadu Ciernej skrinky ponuka priestor pre otvorené, tvorivé a
kritické badanie a ucenie autentickym pro-vedeckym pozndvanim. Predstavuje rdmec,
ktory mozno aplikovat na poznavanie lubovolnej , vedeckej hracky”, klasickej alebo
yvedcovej“ (Teplanova 2020) z lubovolnej vednej oblasti, na r6znej poznavacej Urovni
a s vyuzitim lubovolnych vedeckych metéd.

Vseobecnu poznavaciu koncepciu (Tabulkou 1) je mozné Citat aj ako dlhodobu viziu
pre ucenie. Ako postupnost Ciastkovych cielov, buducich, ¢i uz dosiahnutych. Ako
posolstvo pre kontinualne ucenie:

poznanie, ktoré vyplynie z uéenia na nizSom stupni nesmie byt brzdou pre buduce
ucenie na vysSom stupni.

Pri hre s pripadom Ciernej skrinky nestaci len , pozerat a mysliet tu a teraz”. Dolezité
je hrat sa s pripadom systematicky a rozmyslat struktirovane. RozliSovat medzi
dojmami, postrehmi, ndzormi a hypotézami, formulovat silné otazky a jednoznacné
tvrdenia, ktoré smeruju k napfﬁaniu stanovenych cielov. ,Vedec” vie, Ze na
formulaciach zalezi. Skor vytvorené myslienky sa stavaju dalsSimi ,,hernymi prvkami“ a
podkladom na tvorbu novych.

Hladanie vedeckych vtipov (Tab. 1 a 2) je ciel, ktory ,vedca“ bavi. Na kazdom stupni
pozndvania sleduje ,vedec” iné ciele a vyuziva na to r6zne pristupy, metddy a
vyjadrovacie prostriedky. Cesta poznavania k naplifianiu jednotlivych stupfiov podla
formatu pre pripad Ciernej skrinky je daleko od priamociarej.

Otvorenou hrou s pripadom Ciernej skrinky sa rozvija vedecké myslenie. Kazdy pripad
je iny a neexistuje Ziadna jedina ,vedecka metdda“, ktorou a ako sa da poznanie
pripadu naplnit.” A v tomto kontexte je mozné Tabulku 3, &itat“aj ako usporiadany

7Hoci v skolach po celom svete je rozsirena prakticky jedind ,vedeckd metdda“ zaloZena na tvorbe a
overovani hypotéz a vietko iné sa povazuje len za pripravu (Andersen a Hepburn©2015).
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nelinearny priestor pre rozne pristupy a riesenia, vlastné aj od inych a tiez ako stimul
k budovaniu vlastného systému poznania.

Aj ked' sa otvorené, komplexné a dynamické nazeranie na rieSenie pripadu pomocou
Ciernej skrinky moze zdat prilis ,,ucené”, detom s nedeformovanou vychovou a
vzdelavanim je takyto pristup k poznavaniu hraciek prirodzeny a vlastny. Priama hra s
vedeckymi hrackami rozvija zmysel pre realitu. Tvorba modelov rozvija predstavivost.
Tvorba modelov vztahovanych k realite rozvija kritické myslenie.

Stadi podchytit zdujem o hraéku a len nepriamo ho pro-vedecky usmerfiovat. Cierna
skrinka skryva tajomstvo a my ho predsa chceme najst a odkryt. A z toho vyplyva aj
najtazsie splnitelna uloha: nezabit zaujem a zvedavost! Rozbehnuty proces
poznavania predéasne neukondit. Neponukat hotové rie$enia, ale scaffolding.®

4.4 Miesto pripadu Ciernej skrinky vo vzdelavani

Podla hierarchie badatelskych aktivit zodpoveda hra s ,pripadom ciernej skrinky
SCHOLA LUDUS* otvorenému bddaniu. Ziaci riesia problém, ktory samostatne
sformuluju na zaklade postupu, ktory sami navrhnu (Rezba, Auldridge a Rheal999;
Bell et al. 2005; Kire$ et al. 2016, Tab. 2.1).° Nad rédmec tychto hierarchii,

v pripade Ciernej skrinky Ziaci neriesia jeden problém, ale postupne (po stuprioch)
»Seériu uzko suvisiacich ciastkovych problémov v kontexte vedeckej hracky”.

Ucenie autentickym pro-vedeckym pozndvanim s pripadmi Ciernej skrinky vyZzaduje
dostatok ¢asu na poznavanie a zmenu organizacie ucenia.

Aplikacia poznavacieho formatu ,,pripad Ciernej skrinky“ predpokladd ,projektové
ucenie” a ,pracu na pokracovanie”. Sest stupriov poznavania, kazdy s viacerymi
fazami (Tab.3) mozZe v praxi predstavovat, pre Ziakov a ucitela, aj desiatky tvorivych a
zmysluplne vyuzitych hodin stravenych nad pripadom s vedeckou hrackou, ktora
mozZe na zaciatku poznavania vyzerat bandlne a ktora sa s formatom ciernej skrinky
moze rozvinut do mnohych tém a prekvapivych suvislosti.

Potrebny je ¢as na priame hranie a premyslanie nad hrackou, ¢as na osvojovanie si
jednotlivych stupriov pripadu, ¢as na dozrievanie predstav o pripade, ¢as na ich

8 Pozri. ,scaffoldinginquiry” v (Bell et al. 2005), tiez “Ucenie podla Vygotského a SCHOLA LUDUS”
(Teplanova 2007). sRespektive, podla miery

° Respektive, podla miery riadenia jednotlivych ¢innosti ucitelom, resp. Ziakom, piatej trovni badania
(Fradd et al. 2001, Tab. 2.2).
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formulovanie a vyjadrovanie vlastnych myslienok. Cas na vytvorenie si ,,odstupu” od
rieSenia Ciastkového problému a tvorbu nadhladu k témam, ktorych sa hracka moze
dotykat. Cas na tematizaciu. Cas na intuiciu. Cas na napady, na ich realizacie a
preverovanie. Ziaci ale nepotrebuju riesit vela pripadov &iernych skriniek. Za¢at
mozno s jednym pripadom, ktory moéze byt zadany, napriklad, ako celoro¢ny skolsky
projekt rieSeny po etapach, nasledovne.

Projekt je rozdeleny minimalne do Siestich etdp (jedna etapa — jeden stupen). V rdmci
etapy pracuju zZiaci najprv individudlne, viac doma, nez v skole a svoje DPNO,
respektive hypotézy poskytnu v stanovenom termine ucitelovi. Ucitel si prace Ziakov
nastuduje a na ich zaklade zvazi priebeh nasledujucej hodiny, resp. dvojhodiny.
(Napriklad, ako rozdelit Ziakov do skupin podla aktudlnych predstav o pripade, ich
hibke, vedeckej korektnosti a pod.)

Ucitel potrebuje na pripravu hodiny dostatok ¢asu z rovnakych dévodov ako su
popisané vyssie. To tieZ znamena, Ze Ziaci musia poskytnut ucitelovi svoje DPNO,
resp. hypotézy v dostatonom predstihu.

Cielom spoloc¢nych hodin je priama spatna vazba od spoluZiakov a ucitela (Tab. 4),
ktord je dolezitd pre samostané pokracovanie prace Ziakov v stdvajucej alebo novej
etape projektu, podla stavu a chdpania pripadu Ziakmi. V obdobi samostatného
rieSenia sa mozZe ucitel venovat podla potreby Ziakom individualne.

Realizaciou pripadu ciernej skrinky SCHOLA LUDUS ako projektu sa zdsadnym
spdsobom meni Uloha ucitela. Ziaci poznavaju autenticky a uéia sa v spatnej vizbe
navzajom. Ucitel uz nefunguje v ,,ad-hoc reaktivnom rezime“!°. U¢itel je stratégom a,
alternativne, podla zvolenej stratégie, aj spoluhracom, mediatorom alebo tutorom.
(Teplanova 2020)

Konecénou viziou tedrie u¢enia SCHOLA LUDUS je Skola, v ktorej je dominantnou
formou uéenia ,projektové ucenie s pripadmi ¢iernych skriniek”. Skola, v ktorej maju
Ziaci subezne rozpracovanych niekolko pripadov Ciernych skriniek, u¢enie sa im dava
zmysel a ucitelia su zamestnani tvorivou prdcou svojich studentov, s dostatkom c¢asu
na rozvoj vlastného potencialu.

Pri tvorbe webového portalu s pripadmi ¢iernych skriniek (Tab. 5) sa pocitalo priamo s
moznymi prienikmi do Skolského ucenia, s vyuZitim portalu na ucely didaktického
vyskumu a na vzdelavanie ucitelov, pocitajuc s tym, Ze pripady Ciernych skriniek budu

10 Ad-hoc reaktivhym reZimom*“ nazyvame reZim, ktory je v siasnej $kole spolu s frontdlnym uéenim
prevladajuci. Je to rezim, v ktorom sa ocakavaju len okamzité vzajomné reakcie. Tak, ako pridu, bez hlbSieho
premyslenia.
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tvorit odbornici, do tvorby a testovania budu zapojeni vysokoskolski Studenti a tymto
sp6sobom bude moZné postupne realne ovplyvnit paradigmu ucenia (sa) a
vzdeldvania.l!

11 Nepotitalo sa v3ak s tym, Ze Projektova skupina SCHOLA LUDUS na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky
Univerzity Komenského bude ako ,prebytocné pracovisko” fakulty v r. 2011, uprostred prace na projekte, ktory
sa riesilaj s podporou Statnej Agentury na podporu vedy a vyskumu pod cislom LPP-0395—09, zruseny. Funkény
prototyp portalu je inStalovany na serveri Centra vedecko-technickych informacii SR.
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