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Uvod

Po minuloro¢nej uspesnej konferencii UCcitel, Ziak a motivacia vo vzdeldvani vcera, dnes sa zajtra
odborné nakladatel'stvo Dr. Josef Raabe Slovensko zorganizovalo medzinarodnti konferenciu Caro vedy
sa zaCina v Skole zameranu na popularizaciu prirodnych vied. Zastitu nad podujatim, ktoré prebehlo
21.6.2013 na pdde Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave mal minister Skolstva
vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky Dusan Caplovi¢ a rektor Univerzity Komenského Karol
Micieta.

Na medzinarodnej odborno-vedeckej konferencii sa zucastnilo takmer 300 pedagogickych a
nepedagogickych zamestnancov $kol a Skolskych zariadeni, zastupcov S$tatnej a verejnej spravy,
samospravy i vysokych §kol. Prezentovanych bolo 22 vystipeni. Sucast’ou konferencie bol aj workshop
zamerany na novy manazment prace v triede ako i vystava experimentov z chémie a fyziky, prezentacie
firiem s digitalnymi pomockami a interaktivnymi knihami.

Konferenciu Caro vedy sa zagina v $kole slavnostne otvoril minister $kolstva, vedy vyskumu a $portu.
Vyzdvihol vyznam organizovaného podujatia a avizoval zvySent podporu prirodovednych predmetov zo
strany ministerstva v najblizSich rokoch. Podl'a jeho slov treba obnovit’ dialog na ziskavanie podnetov
zdola, aby bolo mozné spolo¢ne vytvorit’ lepSie prostredie v Skolach.

Zastupcovia organizdcii priamo riadenych Ministerstvom Skolstva predstavili aktudlny stav
prirodovedného vzdeldvania na Slovensku. Pozvani odbornici sa zamysleli nad problémom neobluby
prirodovednych predmetov u Ziakov a rieSenim tohto neuteSeného stavu. Plenarne prednasky domaécich i
zahrani¢nych hosti priniesli zaujimavé a aktualne informdacie z oblasti vzdeldvania vo fyzike, chémii,
matematike, biologii a geografii, o moznostiach vyuzitia experimentov vo vzdelavani a potrebu zmeny v
sposobe vzdelavania sucasnych ziakov v prirodovednych predmetoch na zakladnych a strednych Skolach.
Poukazané bolo aj na potrebu novej pripravy a vyberu kvalitnych ucitelov prirodovednych predmetov.
Konferenciu obohatil aj ,,Cirkus Mirage®, chemické show Studentov Prirodovedeckej fakulty UK.

Na konferencii boli prijaté zavery, ktoré zvyraznili vyznam a potrebu kvalitného prirodovedného
vzdelavania, potrebu vytvorit podmienky a motivaéné ndstroje pre ziskanie kvalitnych Studentov zo
strednych 8§kol pre profesiu ucitela prirodovednych predmetov. Vytvorit' systém spolocenského a
ekonomického ohodnotenie inovativnych ugitelov. Ugastnici konferencie vyjadrili jednotny suhlas s
potrebou posilnenia hodinovej dotacie vyucby prirodovednych predmetov s dérazom na podporu
experimentalnej zlozky vyucovania, s ¢im priamo suvisi aj vybudovanie modernych experimentalnych
laboratorii s podporou digitalnych technoldgii.
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Aplikacia vyucovacich metéd v prirodovednom vzdelavani v primarnom stupni zakladnych
skol

Maria BeleSova
Ustav pedagogickych vied a §tadii, Pedagogicka fakulta UK, Soltésova 4, 813 34 Bratislava
tel: +421/2/50 222 167, e-mail: dbelesova@fedu.uniba.sk

Abstrakt: Predkladany prispevok poukazuje na vybrané didaktické metody, ktoré sa vyuzivaju
V primarnom vzdelavani v primdarnom stupni zakladnych Skol. Jednotlive metody su clenené
Z interaktivneho hladiska s poziadavkou na aktivizovanie vSetkych Ziakov ucitelom alebo prednadsajucim.
Aplikacia tychto metod spociva v uvedeni konkrétnym prikladov vyucovacich tém zo Statnych
vzdelavacich programov pre predmety prirodoveda a vlastiveda.

KPucové slova: vyucovacie metody, aplikdcia vyucovacich metod, prirodovedné vzdelavanie, Stdtny
vzdelavaci program ISCEDI

Abstract: The article points to the selected teaching methods that are used in primary education at the
primary level primary schools. Individual methods are structured in an interactive view with the
requirement to unleash all pupils, teachers or lecturers. The application of these methods lies in the
specific examples of teaching topics from national educational programs for natural science and
geography courses.

Key words: teaching methods, application of teaching methods, science education, national education
program ISCED 1

Do vyucovacieho procesu vstupuje mnoho faktorov, ktoré maji vyznamny vplyv na dosiahnutie
pozadovanych vysledkov Ziaka. MoZzno hovorit’ o Ziakovej schopnosti mysliet, zapamadtat’ si nové ucivo,
vnutornej 1 vonkajSej motivacie, u¢ebnom S$tyle i zru¢nostiach, nevynimajlic prostredie, z ktorého Ziak
prichadza do Skoly.

Obsah prirodovedného vzdeldvania je dblezitou sucastou takmer vSetkych vzdelavacich oblasti. Mnohé
z tém by sme mohli najst’ v oblastiach Clovek a hodnoty, Clovek a svet prace, Zdravie a pohyb, no ta
najreprezentativnejSia je vzdeldvacia oblast’ Priroda a spolo¢nost, vramci ktorej sa Specializicia
upriamuje na predmety Prirodoveda a Vlastiveda, integrujice do seba viaceré prirodovedné oblasti,
akymi su biologia, fyzika, chémia, geografia, zdravoveda. Je tictyhodné, Ze sa tieto predmety zameriavaju
na dolezita zlozku existencie kazdého ¢loveka, ktora predstavuje ziva priroda a zivy svet okolo nas. Tento
fakt si uvedomujeme vSetci. No viac ho vieme zuzitkovat, ked’ o jednotlivych pojmoch vieme viac
a dokazeme aj prakticky aplikovat’ nau¢ené poznatky. Z tohto hladiska je prirodzené, ked sa dieta,
pokial mozno od najutlejSicho veku, dozveda o tajomstvach a zdkonitostiach v prirode. Na tychto
poznatkoch stavia i Statny vzdelavaci program pre predprimarne vzdelavanie (ISCED 0), ktoré sa v


mailto:dbelesova@fedu.uniba.sk

Caro vedy sa za¢ina v §kole (Prirodné vedy v slovenskom $kolstve a ich budticnost), 21. 6. 2013 v Bratislave

neskorSom veku Ziaka obohacuje o nové poznatky, ¢o je prirodzené, pretoze ziak sa postupne oboznamuje
S javmi Vv prirode.

Pocas skolskej vyucby na beznej hodine prirodovedy a vlastivedy maji ziaci moznost’ dozvedat’ sa nové
poznatky. Po zodpovedani si otazok, ktoré kladu doraz na vzbudenie zaujmu ziakov o ucivo, vytycenych
cielov a obsah predmetu, si kazdy ucitel’ polozi otazku, akym prostriedkom docielit, aby si ziaci z hodiny
odniesli ¢o najviac vedomosti, zrucnosti, zazitkov, skusenosti. To sa docieli pri splneni podmienok
kritérii pre optimalny vyber metdd, ktoré st nasledovné: obsah daného predmetu, ucebné moznosti
ziakov, Uroven pripravenosti ziakov, vonkajsie podmienky a vnlitorna vybavenost’ $skoly, predchadzajuce
skusenosti ziakov, uroven pedagogického majstrovstva, osobné vlastnosti ziakov.

Nasledujtica tabul’ka pojednéva o konkrétnych metdédach s moznost'ami ich priamej aplikacie na
vyucovaciu hodinu. Pouzité otazky predstavuju tematické okruhy z ro¢nikov 1 — 4 pre predmety
prirodoveda a vlastiveda.

Nazov metody | Aplikacia v prirodovednych predmetoch

Vysvetlovanie | Ktoré Zivocichy sa liahnu z vajec?

Ziaci sa na zaklade uéitelovho vysvetlovania dopracuju k poznatkom, ktoré
objasnia zivotné cykly jednotlivych druhov Zivocichov, obzvlast’ tych, ktoré sa
liahnu z vajec. Utitel postupuje od vSeobecného ku konkrétnemu,
a zrozumitel'nou formou vedie Ziakov k uchovaniu si informécii.

Rozpravanie | Ako sa pripravuje caj z liecivych bylin?

Motivaénym rozpravanim v Uvode hodiny uclitel povie Ziakom niektoré
alternativne sposoby lieCenia, ku ktorym patri 1 bylinna liecba. Takto Ziakom
postupne povie vyznam bylin, zber bylin, ich vyskyt i sposob uzivania, ¢im si
zZiaci osvoja poznatky a vyuziji ich k domacej priprave lie€ivého ¢aju.

Prednaska Ideme do hor — pripravy, horska sluzba.

Prednéska sice patri skor do prostredia vysokych §kdl, ale pri dokladnej priprave
prednasajuiceho by sa mohla osvedCit i priestoroch zakladnych $kol. Pri
aplikovani na uvedenu tému by bolo vhodné pozvat’ ¢loveka z praxe, ktory by
ziakom putavo odovzdal zékladné informdacie a uviedol zaujimavosti z praxe.
Opis Ako vznikali mesta?

Opis je prirodzenou sucastou pri vyucovani obzvlast’ prirodnych vied, kedy je
ucitelova schopnost’ opisat’ spdsob vzniku miest, kedy a preco vznikali, na
vysokej odborne trovni a je schopny odpovedat’ na ziakmi kladené otazky.

Vyklad Ako vznika mapa, mapové znaky, graficka mierka mapy, vzdialenost' objektov na
S mape?

demonstraciou | Ucitel na hodine predvddza Ziakom konkrétne mapy, podla ktorych sa ucia
porozumiet’ novému ucivu. Za ucasti vykladu ucitel'a sa demonstruje kazdé jeho
vysvetlenie, ¢im ziaci prostrednictvom tohto znazornenia chipu vyznam
vykladaného uciva.
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Ret’azova
diskusia

Preco musi clovek jest a pit?

Princip retazovej diskusie spociva v tom, ze ucitel’ nastoli nejaku tému, polozi
ziakom otazku a Ziaci sa k téme v retazovej nadviznosti vyjadruju. Ziaci mozu
svoje vypovede porovnavat, zovSeobeciiovat, objasnovat. Tym sa dospeje
k mnohym zisteniam a ziaci spolo¢ne s vyucujicim vyvodia relevantné zavery.

Panelova
diskusia

Co sii to vitaminy a kde sa nachadzajii?

Ziaci st na vyu¢ovacej hodine aktivnymi poslucha¢mi, pric¢om odborna verejnost’
alebo prizvani ucitelia diskutuju o vitaminoch, a ziaci sa stdvaji aktivnymi
vystupujiicimi, pri¢om ziskavaju spitné reakcie na kladené otazky. Ziak si
uvedomi konzumaciu potravin, ktoré obsahuju vela vitaminov a naopak, ziska
prehl’ad o tych, ktoré obsahuji malo vitaminov, dokonca mozu spdsobit’ zdravotné
problémy.

Rozhovor

Moze byt znecistena aj poda?

Pri tejto metode ucitel zacne rozhovorom na tému podda, ato tak, ze Ziakom
ozrejmi, ze vSetky rastliny pochddzaju z pddy, zo zdravej pody, a jej znecistenie
by malo znaény vplyv aj na znehodnotenie rastlin. Rozhovorom a aktivnou
ucastou ziakov vo forme kladenia otazok sa docieli ziakovo uvedomenie si
potreby netoxickej pody.

Diskusia
spojena
s vykladom

Diskusia
Vv malych
skupinach

Ako je mozné merat cas?

Ziaci diskutuju o tom, akymi pristrojmi je mozné merat’ &as, a to nielen

V stcasnosti, ale aj v minulosti pouZivané merace ¢asu. Ucitelov vyklad, Ziacka
aktivita a vzajomna diskusia podnietia zaujem o nadobudnutie novych poznatkov.

Moze zZit clovek vo vesmire?

Ucitel' po obozndmeni ziakov S predmetom hodiny rozdeli Zziakov do menSich
skupin, pricom kazda skupina diskutuje na rovnaki tému. Po uplynuti ur¢eného
¢asu ziaci po skupinach vyvodzuju svoje zistenia, navzajom ich porovnavaju, st
schopni prijat’ irieSenie inej skupiny a st schopni vzajomnej argumentacie.
Takymto spdsobom zistia, ze kvdli absencii atmosféry vo vol'nom vesmire l'udia
nepreziju.

Philips 66

Co je to vesmir?

Tato metoda je velmi podobnd metode diskusie v malych skupinach, aZ na ten
rozdiel, Ze Ziaci su deleni do skupin Vv pocte Sest, a zdroven maju k dispozicii
presne Sest’ minit k tomu, aby vyprodukovali o najviac tvorivych odpovedi na
tému vesmir.

HOBO

Aky vyznam ma pre cloveka krv?

Skupinam ziakov ucitel’ na zaciatku hodiny povie tému (napriklad funkcia krvi,
cervené krvinky, biele krvinky, vyznam darcovstva krvi, atd’.) priCom jej obsah
prispdsobi jednotlivym skupindm, ktory si musia nastudovat’ z uebnic, resp.
inych literarnych zdrojov. Po uplynuti stanoveného casu skupiny prezentuju
vlastné zistenia, pricom k tymto poznatkom dospeli samosStudiom. Poznatky si
ziaci odovzdavaji vramci skupin navzajom. Ucitel koriguje
poznatkov.

spravnost’

Brainstorming

Preco chodime do Skoly? Maria Terézia a Skolska reforma.
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Brainstorming vyuziva predovsetkym spontanne vypovedané napady, ktoré sa
povazuju za origindlne, nevynutené a tvorivé. Vsetky ziacke vypovede sa
zaznamenaju na tabul’u, spolo¢ne sa usporiadaju a vyhodnotia.

Skupinové
rieSenie
problému

Rozborova
pripadova
Studia

Preco je pri vode vela komarov a ako proti nim bojovat?

Ucitel na zaciatku hodiny formuluje konkrétny problém a ziaci skupinach
navrhuj konkrétne rie$enia. Ziaci uvadzaji svoje vlastné zazitky, skusenosti zo
Zivota asvoje postrehy prestieraju pred ostatnymi spoluziakmi. Spoloénymi
postrehmi dospeju k vyrieSeniu problému alebo sa ho pokusia analyzovat'.

Preco M.R. Stefinik vela cestoval?

Cielom vyucujiceho je zameranie pozornosti na konkrétny priklad z praxe,
V tomto pripade historickt osobnost’, ktora v slovenskych dejinach znechala velka
stopu. Ziaci o tejto osobnosti diskutuju, vymieRajii si nazory, vyhodnocuji
Stefanikov Zivot a dopad jeho Zivota pre nasu su¢asni spolo¢nost.

Hranie roli

Heuristicka Aky uzitok nam poskytuju zvierata a c¢o by sme robili, ak by uZitkové zvierata

metoda vymreli?
Princip tejto metody spociva v tvorivom rieSeni stanoveného problému, zakladom
ktorého je vyuzitie hodnotiaceho myslenia Ziakov aich vlastné nachédzanie
rieSeni, objavovanie a objavenie, na zaklade ktorého vedia Ziaci vyvodit’ dosledky.

DITOR Lesy - nase plica.
Definovanie problému vyUstuje k jeho informovaniu, na zéklade ¢oho sa tvoria
nové rieSenia, navrhy. Posudzuje sa ich uzito¢nost, pripadne ich realizacia do
praxe. Ziaci rieia problematiku zne&istenia lesov, s moznostou tejto napravy,
ucia sa pravidlam zachovania lesnej diverzity a ochrany lesov pre dalSie
generacie.

Metody Cestujeme z Bratislavy do Kosic.

tvorivého Ziaci maju zadany problém, pri ktorom sa budd musiet’ akymkol'vek dopravnym

rieSenia prostriedkom premiestnit’ z Bratislavy do Kosic, ¢im budu tvorivo vyhladavat

problémov moznosti ciest, orientovat’ sa v cestovnych poriadkoch, vediet’ h'adat’ na mapach
a na internete alternativne rieSenia spdsobu prepravy.

Projektové Ktoré Zivocichy Ziju na susi?

vyucovanie Ziaci sa rozdelia do skupin a spoloéne na ziklade malych makiet zvierat ¢lenia

zivoCichy na tie, ktoré ziju napriklad na stS8i. Na zaver vypracuju projekt,
V ktorom priblizia zivot suchozemskych Zivoc¢ichov.

Je mozné hybat svetlom?

Ziaci sa budd ugit’ tak, Ze budi predstavovat’ jednotlivé svetelné zdroje, ktoré sa
budu hybat. Kedze nie vSetkymi zdrojmi svetla je mozné hybat, Ziaci si
uvedomia, ze napriklad slnkom sa hybat’ nebude dat’. Mozno vSak svetlo zo slnka
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na iné miesta presmerovat, napriklad pomocou zrkadla, od ktorého sa svetlo
odraza.

Metoda
konsStruktivnej
hadky

Ako zistim, kde sa nachadza vzduch?

Vietor je mozné vnimat réznymi zmyslovymi organmi. Pritomnost’ vzduchu v
triede budu ziaci dokazovat’ vetrom, vankom, prievanom. Po prevedeni vSetkych
alternativ existencie vzduchu sa budu ziaci hadat’, avSak konsStruktivne, aby boli
schopni argumentacie existencie vzduchu. Hadka bude prebichat’ tak, ze jeden
ziak nebude suhlasit’ s ostatnymi a bude ich presviedcat’ o neexistencii vzduchu.
Vysledkom je spolo¢ny a zhodny nazor vsetkych ziakov.

Zazitkové
vyucovanie

Zvyky a tradicie vo svete.

Ziaci si rozdelia ulohy, pri¢om kazdy z nich si zvoli jednu krajinu, ktori bude
predstavovat. Na hodinu si prinesie typické jedla, predmety, knihy, filmy,
oblecenie pre dant krajinu a bude ju pred ostatnymi spoluziakmi prezentovat’.
Tym spoznajii zvyky a tradicie prislusnych Statov, ¢i narodnosti na zaklade
prezitého zazitku.

Pokus

Co potrebuje rastlina na to, aby rdstla?

Zakladné podmienky pre rast rastliny su: svetlo, teplo, voda, vzduch, poda. Na
zéklade pokusu pestovania rastlin Ziaci sami zhodnotia, ktoré¢ z tychto podmienok
su pre zivot rastlin nevyhnutné.

Experiment

Ako vznika lad?

Ziaci pri praktickej Casti experimentu ziskavaju poznatky o tom, ako vznikaja
ladové kocky, cencule, sneh, namraza na oknach, srieni, 'ad v mraznicke a
skiimaju ich vlastnosti pri roztapani a spitnom zamrazovani.

Hra

Obloha, pocasie, oblaky, prvky pocasia, predpoved pocasia. Slnko, mesiacC,
hviezdy.

Hra v primdrnom vzdeldvani ma nezastupiteIni Glohu. Vhodnost' jej vyuZitia
pokryva nemalé mnoZstvo tém. Pri hre moZno pracovat’ s vlastnym telom,
emdciami, vyrazom tvare, zmyslami, farbami, pomockami. Pri hre o uceni sa
o0 pocasi sa moze vyuzit Cokolvek, aby sa ziakom dostalo z vonkajSicho
prostredia ¢o najviac podnetov k zapamitaniu si novych pojmov a suvislosti
medzi nimi.

Uvedené metddy su aplikované na presné témy prirodovednej oblasti. Vyucovacich metdd je
pochopitelne viac, avSak tie sa vyuzivaju pri ostatnych predmetoch, ktoré svojim obsahom vyzaduju ich
pouzitie. Ako sme uviedli, vyber vhodnej metddy zavisi od viacerych faktorov. Kreativny ucitel’ je prvym
z aktérov, ktori prispievaji k rozvoju ziakovej osobnosti a vzbudzuji v iom zaujem o poznanie a d’alSie
objavovanie prirodovednym faktov. Na druhej strane, aj obsah uc¢iva do istej miery ovplyviluje vyber
metody, pretoZze nie kazdé ucivo je mozné prezentovat ziakom istou metédou. Verime, ze ukdzka
niektorych prirodovednych tém podnieti ucitelov, aby svoju vyucovaciu ¢innost’ obohatili o nové
pristupy k Ziakom a aby to napokon boli samotni Ziaci, ktori buda tazit' po hlbSom zaujme vedomosti
a ich praktického prevedenia.
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Od popularizacie fyziky k vyucovacej hodine

Jozef Benuska
Gymnazium Viliama Paulinyho-T6tha, Mala hora 3, 036 01 Martin

tel: +421/43/41 33 191, e-mail: jbenuska@nextra.sk

Od popularizdcie [yziky...

e
W

FasaDr. Jozef Bedulka PND. Gymndzium Villams Faullyho-Tdtha v Martine jhenuskanextra sk

Od popularizdcie [y7iky...

FasiDr Jozef Bofufka FhD., Gymndzium Vilama Faullopho-Tatha v artine henuskanasia sk

11



Caro vedy sa za¢ina v §kole (Prirodné vedy v slovenskom $kolstve a ich budiicnost), 21. 6. 2013 v Bratislave

) Contrum pogrbart ke fyriky martin - M adat v Googhe - Molla relex SOE|

Qoo et Debeadt  peem DigBy ever  Pemech
[ oo popsraion #raky maren - »iadat Lt_

€& = ninge & 5 1@ seetrum popwakon Ty ) 4+ A

CO SIL‘ Contrum DOCUINZACe Noky matn - “ m

FasaDr. Jozef Bedulka PND. Gymnizium VIlams Faullnyho-Tatha v Martine jbanuskanextra sk

) Contrumm popkan e fysiy martin - 0 sdat v Googhe - Mosfla relex BOE |
Qe et Jabeast  Hsvewm  DigBy e Pemech
B cormum podaricn trskcy marsn -minces | |

‘. 3 2oogie. sk * 1@+ cevtrum popdwiion by ) + N

~‘(_) " I‘c CONYUmS DOSUIRNZAC 0 NIy MaTn e
3 o

NEREERERE -

6000

FasaDr. Jozef Bedulka PND. Gymnzium VIlams Faullnyho-Tatha v Martine jbanuskanextra sk

12



Caro vedy sa za¢ina v §kole (Prirodné vedy v slovenskom $kolstve a ich budiicnost), 21. 6. 2013 v Bratislave

) contremm popolans ke fysiky martin - B adat v Googhe - Mosfla relsx SO |
Qo preet Dbenst yeien gl Nhever  Pomeoh
B cormum sodarcion $yaky marsn - »inder Lt_

‘_ ’ Fooge sk * 1@~ ctrum popiwizion fky ) X ®

L,O Slc CONtIUm DOOUIRNZACI Ty Dky Martn

PacaDr. Jozef Badubka FND., Gymadzium VIlams Faullyho-Tdtha v Martine jhenuskanextra sk

) coatrem popalan ke fysiy martin - MEadat v Googhe - Moafla Trelex BOE |
o \pradt Dbeast  yirn DgBy Mever  Pomeoh
B cormum pocsarahon #ysicy marsn - siaces Lt_

€ o oge D wrmppinuscetymy ) R

C\) .8[\' Corfia populin2 e fyziky mats =) n

]

,.._—».--...,.f."-m..‘-.v,... wee3 -t
Exrsn 2 Contra popsfarizache fyziky x Martine - Spogend Mk

- - Loute 50 Coms popumichie Yiny v Matne
Contnam populaniibom fyohy v Varioe 00 pans; suf & .-

L2 Cortrum pogulatizacie fyziky v Martine | Evare

s 3 L el e

e e e A ¥ P Thaie

ttiovh Wocoms Pyriky - P byxiy NPT Madtin - Googe Sdes

. . mbiranty e o St Nty Th e

Dbty w0 st Comtrum pgiasnbie fiy o 0T Mame

Extursa o2 Contra popsfatizacie fysky x Mantioe | Podaldo 3o o

SEe 01 Contrd popureribiee YTy v Mamine Vass o 05l ne e Do de

.3 ~r iy Mweaa nah Becn e & oo

Sxdurna Ceotium gopuldciracie fyriky

oetariaimie YAy Wt 18 reats
WL Centium sopslatkuiche hroioe 2002 - YouTube

FasaDr. Jozef Bedubka FAD. Gymndzium Vilame Faulllyno-Totha v Martine jhenuskanextra sk

13



Caro vedy sa za¢ina v §kole (Prirodné vedy v slovenskom $kolstve a ich budiicnost), 21. 6. 2013 v Bratislave

SrdeCne pozyvame priaznivcov fyziky na kratku exkurziu
do novovybudovanej poslucharne

«~Centra popularizacie fyziky"”
pri Gymnaziu Viliama Paulinyho-Tétha v Martine,
ktord sa uskutoCni dfia 23. 6. 2006 o 14,30 hod.

v priestoroch astronomickej Pozorovatelne.
Tesime sa naVas

PaedDr. Jozef Bafiuka PaedDr. lvan Sabo

PacaDr. Jozef Badubka FND., Gymndzium VIlams Faullyho-Tdtha v Martine jhenuskagnextra sk

Centrum popularizacie fyziky
pri Gymnaziu Viliama Paulinyho-Totha v Martine
VYBER JEDNODUCHYCH EXPERIMENTOV Z FYZIKY

UMOZNITE SVOJIM ZIAKOM SPOZNAT EXPERIMENTALNU STRANKU
FYZIKALNEHO POZNANIA

Prichddzame s ponukou na jednoduchych experimentoch wychadzajlcich z befnej
praxe poukazat na skutofnost, Ze mnohé &innosti, koré wykonavaja aj tie
najdokonaleEie pristroje s0 mnohokrat zaloZené na Uplne jednoduchych fyzikalnych
principoch.

Pondkame vam moZnost stretnutia:
v dobetrvania dvoch wwudovacich hodin,
+ soZiakmizakladnych, strednych a materskych Skalz celého Slovenska,
s ucitel'mi zakladnych a strednych Skal.
+ sverejnostou,
zameraného narealizaciu a vysvetlovanie fyzikdlnej podstaty jednoduchych
experimentovz wybranych tematickych celkov fyziky.

-

-

PasaDr. Jozef Bafufia PhD., Gymndzium Vlana Paullopho-Taths v Martine henuskanexra sk
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Centrum popularizacie fyziky
pri Gymnaziu Viliama Paulinyho-Totha v Martine

PONUKAZAMERANIASTRETNUTL:

1. Wber najzaujimavejéich experimentov

2. Dynamila pohybov

3. Energia

4. Mechanilka kovapalin a plynov

5. Molekulovi fyzika

6. Elektricky prod v litkach

1. Staciondrne magneticke pole

8. Westaciondrne magneticke pole

9. Vlastnosti svetla

10. Ako funmuje vesmir — ndzorne experimenty

11. Fyzikilny princip hratiek a hlavolamov .

12. Meranie zikladnych fyzikdlnych velidin (pre 3. rofnik Z3) i
13. Jednoduche strojea prevedy a hratly ako fyzikilne pombeky (pre 3. rofnik Z5)
14. Zdroje elektrickeho napitia a elektricke obvoedy (pred. rofnik Z5)

15. Ako tow prirede fonmue (pre materske Skoly)

FasiDr Jozef BofuSka AhD., Gymndzium Vilana Faullopho-Totha v artne henuskagnaxira sk
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Centrum popularizacie fyziky
pri Gymnaziu Viliama Paulinyho-T6tha v Martine
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» 2013 Trstena
2010 Namestove
¥ 2011 Predov Gymndzium V. Paukayho. Totha v Maniee,
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Program
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... K vyucovacej hodine

PacaDr. Jozef Bedubka FND., Gymndzium VIlams Faullyho-Tdtha v Martine jhenuskagnextra sk
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- K vyucéovacej hodine

Jednoduché fyzikalne experimenty predstavuji nieco ako materské
mlieko — a to nebude prekonané Fiadnymi technickymirevoldciami. Jeho
hodnoty nezniZi nijaka nova gramotnost, nech by uZ mala priviastok
informacna, technicka alebo technologicka.

Marerské miieko zostane materskym miiekom—ym, ¢o kojencovi
prospeje najviac.

Banik Rastislav, Banik lvan: Kaleidoskop ucitel'a fyziky 6,
Metodické centrum mesta Bratis|awy,
Bratislava 1998, ISBMN 80-7164-214-2

PasiDr Jozef BeduSia PhD, Gymdzium Vllana Faullipho-Tatha v Martine, henuskagnexia sk

Ucebné materialy

Sibor ucebnic

« Studijné texty pre Zakov

= Digitalne materialy k jednotivimvyuovacim hodinam

+ Testy ku kazdej wyudovace] hodine

+ Mavody na prakticke cvicenia (systematicka experimentalna cinnost' ZFiakov)

277 77

Vo fyzike maji mat fiaci o najviac prieZitosti osvojovat si vwhrané (najéastegie experimentaing)
formy skimania fyzikalnych javoy.

W sllade s tymto ciel'om ucebnice pondkaju 125 navodov na praktické cvicenia.

Experimentalna cinnost je sicastou kaZdejvyuéovace] hodiny.

FaciDr Jozef Bofufka FhD., Gymndzium Villama Faullopho-Tatha v Martne [henuskanasi sk
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AKO DALEJ?

« Kvalita fyzikalneho vzdelania velmi zavisi od experimentalng
tinnosti Ziakov.

» Experimentalna ¢innost’ musi Ziakov sprevadzat na zakladne] aj
strednej Skole.

« Pre experimentalnu €innost’ Ziakov musia byt na vyuéovacej hodine
vytvorené podmienky (delenie Ziakov).

* Bez povinnych praktickych cviéeni z fyziky nemdéZeme hovorit’
0 kvalitnom fyzikalnom vzdelavani.

A ni \'; e h
ra h zZa e
v
I I I I

PasiDr Jozef BeduSia PhD, Gymdzium Vllana Faullipho-Tatha v Martine, henuskagnexia sk

Dakujem za pozornost.

FaciDr Jozef Bofufka FhD., Gymndzium Villama Faullopho-Tatha v Martne [henuskanasi sk
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Vzdelavanie uéitePov prirodovednych predmetov v ramci projektov MVP ZS a MVP SS
Beata Brestenska, Katarina Javorova, Michal Sivak, Henrieta Mazorova

Univerzita Komenského, Prirodovedecka fakulta
Katedra didaktiky prirodnych vied, psychologie a pedagogiky
email: brestenska@fns.uniba.sk, javorovakatarina@gmail.com, sivakm@fns.uniba.sk,
mazorova@fns.uniba.sk

Abstrakt

Digitalne technoldgie su uz v sucasnosti neodmyslitelnou sucastou kazdodenného Zivota kazdého z nas.
Rovnako aj Ziakov a ucitelov, ktori su zapojeni do vzdelavacieho procesu. Integrdcia digitdalnych
technologii do vzdelavania je chdapand, u nas hlavne z hladiska samotnych technologii. V spolocnosti
vela krat dochddza k chybnému a povrchnému porozumeniu toho, co digitalne technologie predstavuju a
aku ulohu zohravaju vo vzdeldavacom procese. Od ucitelov sa vyzaduje, aby technologie vyuzivali na
svojich hodinach. Ak ma ucitel’ pouzivat dostupné technologie, mal by ich predovsetkym mat a byt
vzdelavany v ich pouzivani s dorazom na implementaciu v jeho aprobacnom predmete. Modernizacia
vzdelavacieho systéemu vyzaduje inovativnych ucitelov, ktori su dobre pripraveni a vzdelavani v pouzivani
modernych technologii, z coho vyplyva potreba neustdleho vzdeldvania vsetkych ucitelov vSetkych typov

skol.
Krucové slova: digitalne technologie, vzdelavanie ucitelov, modernizdacia vzdelavacieho systému

Abstract:

Digital Technologies are today an inherent part of our everyday life. As students and teachers who
participate in educational process. Integration of digital technologies is understood in terms of
technologies itself. In society there is often wrong and shallow understanding what digital technologies
are and what is their purpose in educational process. Teachers are demanded to use technologies on
their lessons. If the teacher is required to use available technologies, in first place he has to possess them
and has to be trained in use of the digital technologies with focus in implementation in his approbation
subject. Modernisation of educational system requires innovative teachers, who are well prepared and
trained in use of digital technologies. This results in necessity to train every teacher on every type of
school.

Key words: digital technologies, education of teachers, modernisation of educational system

Uvod

Digitalne technoldgie s uz v sucasnosti neodmyslite'nou stucast’ou kazdodenného Zivota kazdého
z nas. Rovnako aj ziakov a ucitelov, ktori si zapojeni do vzdelavacieho procesu. Pod pojmami
modernizacia Skoly a modernizacia vzdelavania si Sirokd verejnost’, aj samotni pedagdgovia automaticky
predstavia vybavenie $k6l modernymi digitdlnymi technoldégiami a ich zaClenenie do vyucovacieho
procesu. Implementacia digitdlnych technologii do vzdelavania by mala byt nevyhnutne spojend aj so
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zmenou procesu vzdelavania t.j. s novymi metédami a formami prace zameranymi na aktivizaciu zZiaka
V jeho procese ucenia sa. Modernizacia vzdeldavacieho systému vyzaduje ucitelov, ktori su kvalitne
pripraveni a vzdelavani v pouzivani modernych technoldgii a ich implementacii do predmetu, z toho
vyplyva potreba celozivotného vzdeldvania ucitel'ov vsetkych typov skol.

V roku 2008 sa zacali realizovat narodné projekty ,,Modernizacia vzdeldvacieho procesu na
zdkladnych $kolach® (MVP ZS) a ,Modernizacia vzdelavacieho procesu na strednych $kolach® (MVP
SS), ktorych cielom je dosiahnut’ zmenu metdd a foriem vyucby s podporou digitalnych technoldgii na
Skolach. Projekty st zamerané na inovovanie a modernizovanie obsahu vzdelavania a metéd vo
vyucovani, ale najmi na pripravu ucitel'ov na nové kompetencie pre pracu v Modernej Skole 21. storocia
(pre ziakov menej memorovania, zaujimavejsie a pestrejSie hodiny, viac aktivity pre ucenie sa ziaka, pre
ucitelov nové kompetencie, smerované na riadenie procesu aktivneho ucenia sa ziaka a novy systém
kariérneho rastu). Ciel'ovou skupinou je 7000 ucitel'ov zékladnych skol a strednych kol z celého tizemia
Slovenskej republiky, ktori vyuéuju asponi jeden z predmetov: predmety 1.stupna, matematika, fyzika,
chémia, biologia, slovensky jazyk, dejepis, geografia, hudobna a vytvarna vychova. V ramci projektov
MVP ZS a MVP SS boli vytvorené expertné timy z inovativnych ugitel'ov, didaktikov, ktori vytvorili 20
ucebnic pre ucitelov zékladnych a strednych $kol, ktoré pokryvaju celu projektovli problematiku pocniic
digitdlnou gramotnostou, cez modernu didakticku techniku az po vyuzitie konkrétnych technologii pri
vyucbe vybranych predmetov. Pre uditelov prirodovednych predmetov (chémia, bioldgia a geografia)
boli vytvorené¢ ucebnice, ktoré obsahuju konkrétne namety a metodiky na zaradenie digitalnych
technolégii do vyucovania. (MVP, 2010; Javorova, Brestenska, & Krizanova, Vzdelavanie ucitel'ov
chémie pre digitalnu skolu, 2011)

V ucebniciach pre ucitelov chémie pre zdkladné Skoly (Javorova K. a., 2010) st prezentované
moznosti vyuZzitia inovativnych metdd vo vyu€ovani chémie, ndmety a ukazky projektového vyu€ovania,
experimentov s podporou digitdlnych technoldgii, Specidlny softvér pre chemikov, priklady vyuZitia
portalu Planéta vedomosti, interaktivnej tabule a priklady na rozvoj kl'icovych kompetencii. Zaverecna
kapitola je venovana novym spdsobom hodnotenia Ziakov. Podobny u€ebny material urceny ucitelom
strednych 8§kol (Lisa, 2010) obsahuje ukazky vyucovacich hodin s vyuZzitim DT, portdlu Planéta
vedomosti, interaktivnej tabule, projektového vyucovania, Specidlnych softvérov pre chemikov,
pocitatom podporovaného experimentu, diStancnych a e-learningovych prostredi. V ucebniciach pre
ucitelov geografie st charakterizované moderné edukacné programy a e-learningové prostredia, ako napr.
Google Earth, Marble, Editor map 2, Stellarium, EduPage E-learning a konkrétne ukézky na ich efektivne
zaClenenie do vzdelavacieho procesu (Kubaliakova, 2010; Mézorova H. a., 2010). V ucebniciach pre
ucitel'ov biologie (Flaskar, 2010; Usakova, 2010) s kapitoly venované kI'i¢ovym kompetenciam a ich
rozvijaniu na hodinach biologie, adresar vzdeldvacich portadlov a ukéazky inSpirativneho elektronického
obsahu, ndmety na projektové vyucovanie, konkrétne ukdzky realizovanych projektov, ako i kritéria
hodnotenia projektového vyucovania, ukdzky, ako na hodinach bioldgie rozvijat’ Citatel'ski gramotnost’,
namety na exkurzie, videokonferencie, animacie, aplikacie na interaktivnej tabuli, vyuzitie hlasovacich
zariadeni a digitdlneho mikroskopu v pedagogickej praxi. V publikaciach st aj konkrétne ukazky s
prikladmi vyuzitia e-learningového prostredia (LMS Claroline a LMS Moodle), blogu vo vyucovani
biologie, ako 1 dalSich nametov na funkéné vyuzitie digitdlnych technologii. (Mézorova, Nagy, &
Nagyova, 2012)

Utitelia sa v ramci projektov MVP ZS a MVP SS vzdelavali v troch moduloch s dotaciou 106
hodin, rozdelenych na prezencné a diStan¢né vzdelavanie. Prezencné vzdelavanie pozostavalo zo stretnuti
s odbornymi lektormi v Skoliacom stredisku, vybavenom potrebnymi digitdlnymi technologiami. Na
Slovensku bolo zriadenych 20 Skoliacich stredisk pre potreby vzdelavania projektov MVP. Okrem
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prezenéného vzdeldvania absolvovali ucitelia aj diStanéni formu prostrednictvom e-learningového
systému projektu (vzdelavaci portal projektu www.modernizdviavzdelavania.sk) (Obr. 1).

Obr. 1 Vzdelavaci portal projektu MVP: www.modernizaciavzdelavania.sk

V decembri 2012 bolo ukonéené vzdelavanie vo vsetkych troch moduloch. Prehl'ad ukoncenia
vzdelavania podl'a rokov a modulov uvadzame v grafe 1 a 2.

Prehlad ukoncenia vzdeldvania podla rokov a modulov
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Graf 1 Prehl’ad poétov ugitelov ZS ukonéenych vzdelavanie podla rokov a modulov (zdroj: MVP)
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Graf 2 Prehl'ad poétov ugitel'ov SS ukonéenych vzdelavanie podla rokov a modulov (zdroj: MVP)
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Celkovo sa za predmety Bioldgia, Chémia a Geografia zucastnilo vzdelavania (G€ast’ aspon na
jednom module) 1769 ucitelov zékladnych a strednych §kol. Z toho Uspesne absolvovalo vzdelavanie
1599 ucitelov (90,39%). Aktudlny pocet aktivnych ucitel'ov, ktori absolvovali Gspesne vzdelavanie a st
nad’alej aktivny v projekte je 1570 ucitel'ov, ¢o predstavuje 88,75%. Po absolvovani vSetkych modulov,
odovzdani on-line aktivit nasleduje posledné faza — napisanie zaverecnej prace. Témy zaverecnych prac
st pre jednotlivé predmety, ktoré navrhli expertné timy pre jednotlivé predmety, zadané na vzdeldvacom
portali projektu MVP. Ucitelia maji moznost’ si vybrat’ typ zaverecnej prace:

e Didakticky projekt,
e Kuvalifikovany navrh uc¢ebnej pomdcky na baze IKT s ndvrhom metodiky pouzitia,
e Vyskumna praca.

Ucitelia, ktori uspeSne zavrsili vzdelavaci projekt, absolvovali tak Specializacné vzdelavanie v
zmysle 317/2009 Z. z. o pedagogickych zamestnancoch a odbornych zamestnancoch a je im priznanych
35 kreditov. Aktudlny pocet ucitelov predmetov bioldgia, chémia a geografia, ktori ispesne absolvovali
zavereCné stretnutie (k 10.6.2013), spojené s obhajobou zavere¢nej prace a absolvovanie zaverecnej
skusky je 1163, co predstavuje 74,07% z celkového poctu.

Zaver

Ucitel moze mat’ svoj pocita¢, moéze mat’ k dispozicii kazdu hodinu multimedidlnu ucebitu
vybavenu najmodernejSimi technologiami, dokaze sa naucit’ ovladat’ digitdlne technologie po technickej
stranke, eSte stale mdze ucit’ podla hesla "staré po novom". Digitdlne technologie totiz podporuju zmenu
myslenia, ale ho nezarucuju. Pouzivanie digitalnych technologii nie je ciel'om, ale nastrojom ul’ah¢ujicim
vyuzivat vysSie kognitivne procesy (aplikuj, analyzuj, zhodnot, vytvor) a umoziiuji sa sustredit’ na
vysSie dimenzie poznania (konceptualne a proceduralne). Preto by sme za schopnost’ pouzivat’ digitalne
technologie nemali povazovat’ len ich technicka obsluhu, ale ich spravne didaktické vyuzitie na rozvoj
vysSich kognitivnych procesov a dimenzii poznania. NasSim Ziakom je prirodzené pouzivat’ vydobytky
najmodernejSich technolégii. Musime si vSak uvedomit’, Ze pocita¢ vo vyu€ovani (a nielen pre Ziaka)
zohrava vel'ka ulohu vzhl'adom na jeho buduce povolanie, zaclenenie sa do spolo¢nosti, uddva kvalitu
vzdelania. Pre 21.storocie uz nie st postacujlice zdkladné zru€nosti a gramotnosti akymi su Citanie,
pisanie a pocitanie. Je potrebné pripravit’ Ziakov v tych oblastiach, ktoré st potrebné pre Zivot v dnesne;j
modernej spolo¢nosti. Projekty Modernizacia vzdeldvacieho procesu na zakladnych a strednych Skolach
umoziuje inovativnym, aktivnym ucitel'om prirodovednych predmetov zakladnych a strednych $kol, aby
ziskali nové kompetencie pre pracu v modernej Skole s podporou digitalnych technologii. Bez nich
nemoézu ponuknut’ svojim uz dnes ,,digitdlnym ziakom* radost’ zucenia sa, objavovania, tvorenia
a nerozvinu ich potrebu celozivotného vzdeldvania. (Javorova, Brestenskd, & Krizanova, Vzdelavanie
ucitel'ov chémie pre digitalnu skolu, 2011)

Prispevok vznikol na zaklade realizdcie Narodnych projektov ,,Modernizacia vzdeldvacieho procesu na
zakladnych Skolach* (ITMS: 26110130083, 26140130013) a ,,Modernizacia vzdelavacicho procesu na
strednych Skolach® (ITMS: 26110130084, 26140130014). Projekty st spolufinancované zo zdrojov EU.
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Abstrakt

Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave pripravuje 73 rokov buducich ucitelov prirodnych vied do Skol.
Nas prispevok je postaveny na otdazkach, cez ktoré analyzujeme sucasnost a pozerame sa na budicnost
pripravy kvalitnych a inovativnych ucitelov prirodovednych predmetov.

Krucové slova: pregradudlna priprava ucitelov prirodnych vied, digitalny prirodovedny obsah,
inovativne vyucovanie v prirodovednych predmetoch, inovativny ucitel’

Abstract: Comenius University in Bratislava prepare the teachers of Science more than 73 years.
Overquestion we would like to analyse the process of preparation the innovative teachers of Science in
present and look at future.

Key words: pregradual education for future teachers of Science, Science digital content, innovative
teacher, innovative education of Science

Uvod

Zacneme otazkami, ktoré si kladieme u nés na pracovisku pri kazdej reforme, alebo zmene, ktora
prebieha v skolstve. Buduci rok vstupujeme opiat’ do obdobia akreditacie Studijnych odborov uditel'stva
a mali by sme mat’ jasné odpovede na kl'icové otazky:

Preco su dolezité prirodné vedy ?

AKka je realita prirodovedného vzdelavania ?

AKa4 je priprava ucditel’a prirodnych vied ?

Mame inovativnych uéitel’ov prirodnych vied ?

Ako chceme a mozZeme pripravit’ kvalitného a inovativneho ucitel’a ?
Co ¢aka uéitela prirodnych vied od septembra 2013 ?

Aka nas ¢aka budicnost’ vzdelavania ?

VVVVVVYY

Preco su dolezité prirodné vedy?

Za ostatnych niekol’ko storoCi sa svet zmenil na nepoznanie. Svetova populacia v roku 2011 dosiahla
hranicu siedmich milidrd a neustale narastd. Za uvedenym rastom stoji v mnohych pripadoch aj rozvoj
prirodnych a technickych vied. Selekciou a krizenim druhov rastlin, ¢i zivocichov s vynimoc¢nymi
vlastnost’ami sa zvySuje produkcia a kvalita potravin. ZlepSuje sa zdravotna starostlivost’, ktora umoznuje
celit’ ochoreniam, ktoré boli eSte v nedavnej minulosti smrtel'né. Postup nastal aj pri vyvoji novych
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materialov, ktoré spifiaju vysoké naroky na pevnost, pruznost’ a nizku hmotnost’. No pokrok prinasa aj
mnozstvo novych vyziev napriklad v oblasti energetiky, bezpecnosti ¢i v oblasti produkcie a nakladania
s odpadom. Na mnohé doteraz nezodpovedané otazky mézu dat’ odpoved’ prave prirodné vedy.

Za kazdym objavom moZeme najst zvedavych vedcov, ktori skiimaju tajomstva prirody. Zenie ich
elementarna zvedavost’ a tizba porozumiet’ zakonitostiam fungovania sveta. Ich zvedavost’ vSak ma korene
Vv Case, ked’ este neboli vedcami v bielych plastoch.

V ich Zivote zohralo délezitti ulohu prostredie v ktorom vyrastali a I'udia, ktori ich inSpirovali. Mnohi vedci
objavili ¢aro vedy uz v zakladnej skole prostrednictvom zapaleného ucitel’a.

AKka je realita prirodovedného vzdelavania?

Prirodovedné predmety ako fyzika, chémia, biologia, matematika, geografia sa na zakladnych a strednych
Skoléach netesia vel'kej obl'ube a ziaci, ¢i Studenti ich radia medzi naro¢nejSie a nevyberaju si ich pre svoje
dal$ie Stadium (Veselsky M. , 1998) (Veselsky M. , 1999) (Veselsky M. H., 2009). NajvicSim
problémom pre experimentalne vedy je Gstup od experimentu na ZS a SS a zniZenie poétu hodin vyucby
prirodovednych predmetov, ako aj chybajuce laboratéria na Skolach. Problém za ostatnych 20 rokov
narastd aj v chybajucich kvalitnych uéiteloch prirodovednych predmetov na ZS a SS a Vv neziujme
mladych, schopnych l'udi ist’ Studovat’ a pracovat’ v profesii ucitel’a.

Na druhej strane, digitalne technoldgie dnes poskytuju pre vyucovanie prirodovednych predmetov uzasné
moznosti, ktoré generacie do konca minulého tisicrocia si nevedeli ani predstavit. Mézeme si modelovat’
mikrosvet, vstupit' do srdca a prechadzat sa v nom, sledovat Hubblov teleskop (4) a pomocou neho
spoznavat’ vzdialeny vesmir. NajnovS$ie objavy a poznatky sa mézu hned’ dostat’ do Skoly ak st na to
vytvorené technické podmienky a pripravené 'udské zdroje (5).

AKa4 je priprava uditel’a prirodnych vied ?

Dnes mame na Slovensku 7 Univerzit, ktoré pripravuji buducich uéitel'ov prirodovednych predmetov na
Bc. a Mgr. stupni Stadia. Vsetci Studenti maji diplom uditel’'a pre vyuCovanie na zakladnej a strednej
Skole. Studijné programy na jednotlivych Univerzitich st rozne a aj ked’ st viacro¢né snahy o jednotny
pristup v priprave budtcich ucitel'ov prirodovednych predmetov neboli a nemo6zu byt Gspesné.

Ved v dnesnej znalostnej spoloc¢nosti si myslime, Ze nie je mozné pripravit’ ,,univerzalneho ucitel'a™ pre
ZS aaj SS. Priprava ug¢itel'a pre L. a IL. stupeii ZS musi mat’ inti pedagogicko-psychologickt, didaktickt
a odbornu pripravu, ako priprava uditela pre gymnizium a SOS. Neukdzalo sa ani vhodnym a
zmysluplnym rozdelenie Studijného odboru ucitel'stva na Bc. a Mgr. stuperi.

Na Prirodovedeckej fakulte UK, nasa katedra, ktora pripravuje buducich ucitelov je od roku 1999
kreatorom a lidrom v mnohych narodnych a medzinarodnych projektoch napr. Infovek, COMENIUS,
RAFT, MVP kde ziskané skusenosti a vysledky vyskumov prenaSame priamo do inovativnej pripravy
ucitel'ov chémie, biologie a geografie, environmentalistiky a geografie.

Postupne ponukame Studentom nové volitelné predmety, kde si mo6Zu rozSirovat’ nielen svoje vedomostné
portfolio ale ziskavat’ aj nové kompetencie pre pracu ucitela v skole 21. storocia (Obr 1).
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Obr. 2 PrehPad $tudia ucitel’stva akademickych predmetov na Prif UK

V novej akreditacii Studijnych odborov by sme mali pouvazovat’ o vyznamnej zmene obsahu Studijnych
programov ucitel'stva, ktoré budu opit’ postavené na 5 rocnom Studiu a na diferenciacii pripravy ucitelov
pre ZS a SS.

Mame inovativnych uéitel’ov prirodnych vied ?

Urcite mame, ale verejnost’ a hlavne rodi¢ia nevedia, ,.kde ich hladat*, na ktorych Skoldch pdsobia.
Vdaka realizécii ndrodnych projektov, Uc€asti na narodnych ale aj na medzinarodnych konferenciach,
naSe pracovisko postupne ziskava velmi dobry prehlad o inovativnych uditeloch prirodovednych
predmetov.

Od roku 2012 rieSime projekt KEGA ,,Inkubator inovativnych ucitel'ov prirodovednych predmetov*, kde
okrem budovania databazy inovativnych ucitel'ov, sme si dali za hlavny ciel’ prepojit’ pripravu budutcich
ucitel'ov s pracou inovativnych ucitel'ov z praxe.

Realizujeme Inovativne semestre na ktoré pozyvame postupne ucitelov z celého Slovenska, ktori vedu
prednasky, seminare a workshopy a pripravuju pre Studentov nové metodiky, pracovné ulohy a didaktické

projekty. VSetky materidly ako aj fotograficka a video dokumentécia su na webovej stranke projektu (6)
(Obr.2).
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INKUBATOR INOVATIVNYCH UCITELOV

prirodovednych predmetoy na IS a $§

Inovdtivni ucitelia Inkubdtor inovacii O projekte Riesitelia projekiu Kontakt

Reforma vzdeldvania je dihcdoby a ndroény proces, ktory je potrebné realizoval ako viziv z pozicie MSVVS SR prepojend s inovativnymi procesmi
z dola, s podporou inovativnych ucitefov priamo na skoldch vietkych stupiiov. Prefo je potrebné vytvorit Inkubdior inovativnych uéitelov - identifikovat
incvativnych ucitelov na zdklade ich aktivt a vystupov v piojektoch, iniciativach na portdloch, atd. a vytvorit databdzu inovativnych uéitefov, v tomto
projekte zamerand hlavne na uéitelov prircdovednych precmetov na Z$ a S5.

Projekt chce podpoif qf vytvorenie prepojenia medz inovativnymi Univerzita Komenského v Bratislave, Projekt ¢. 035UK-4/2012
u€telmi prirodovednych predmeov apripravou budlcich uéielov
prirodovednych predmetov na vysokych skolgeh formou Inovativnych
semestrov v predmetovych didaktikach.

Vvznamnym vystupom projekiu buce monografia Didaktika inovativneho
vzdeldvania v prirodovednych predmetoch, kioré bude uréend budicim
u&telom naVs, ako iuditefom naZd oSS pre poiraby realizicie clelov
Skolskej reformy.

Zacialok projekiu: januér 2012

Ukonéenie projektu: december 2014

Obr.2 http://inkubatorucitelov.eskola.sk/

Vysledky z 2 inovativnych semestrov prezentuju pozitivny ohlas na uvedené aktivity zo strany Studentov
a motivaciu Studentov o spolupracu s inovativnymi ucitelmi. Na zéver projektu bude vystupom
vysokoSkolska ucebnica Modernej didaktiky prirodovednych predmetov, ktori budeme tvorit’ prave
S najlepSimi inovativnymi ucitel'mi z praxe.

Ak chceme pripravit’ kvalitného a inovativneho ucitela, tak musime k tomu pristupovat’ systematicky
a v novej akreditacii navrhnut’ $tudijné programy, ktoré budi nastavené na poziadavky meniaceho sa
vzdelavania a pripravy flexibilnych absolventov $kol pre potreby znalostnej spolocnosti.

Co ¢aka utitela prirodnych vied od septembra 2013?
Digipédia — novy vzdelavaci portal MSVVaM SR (7), ktory bude dlhodobo zamerany na vzdelavanie
v kazdom veku, vSade a bez obmedzenia ¢asu a priestoru.

Od 1. septembra 2013, budi mat’ ucitelia prirodovednych predmetov, Studenti a aj rodi¢ia profesionalny
digitalny obsah Planéta vedomosti, vzdelavacie objekty a portaly pre vytvaranie vlastnych u¢ebnych
stratégii (8, 9, 10) (Obr.3).
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Obr.3 www.skolazdomu.sk

Ako priklad uvedieme pre Chémiu na SS ma uéitel’ a $tudent k dispozicii podl'a ISCED3 :

23 kapitol, 100 lekcii, 879 studijnych jednotiek pre Ziakov a Studentov, 1017 cviceni pre Ziakov a
Studentov, 2376 vykladovych jednotiek pre ucitel'ov, 2768 multimédii, 145 videi, 4 3D animéacie, 181
prezentacii, 272 fotografii, 446 ilustracii, 195 simulacie.

Okrem Planéty vedomosti je dnes k dispozicii pre aktivne a inovativne ucenie sa Ziakov obrovské
mnozstvo digitalneho obsahu na internete Obr.4, Obr.5.

Portable Virtual Chemistry Lab 2.0 00000

013 1430 vevs |

\gbignce360 for iPad

Fisgertip nCCRsS and sharng fr breaking scince news
In video and spectacular high-resolution images.

U

Obr. 4 http://science360.gov/ipad/
Obr.5 http://lwww.softpedia.com/get/Others/Home-Education/Virtual-Chemistry-Lab.shtml

S meniacimi sa technoldégiami sa musi menit’ aj sposob ucenia a ucenia sa. Ten sposob ucenia ¢o zazivala

generacia dneSnych Styridsiatnikov vysSie, kon¢i. Na ¢o teda mame zamerat pripravu ucitelov do
buduicnosti?
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AKka nas ¢aka buducnost’ vzdelavania ?
Musime sa pripravit’ na zmenu klasickej $§koly na virtualnu $kolu (Obr. 6).

iBEE:

1 3 2,3,4 5
Klasicka $kola, >kola ma vo vniitri, alebo si  yjrtysina skola,
budova, trieda i€ sutastami,rzne centra rozne e-sluzby pre
vzdeldvania, projektové vzdelavanie, kola
vzdelavanie, uZ nie je budova
medzipredmetova vyucba,
e-learnig

Obr.6 Diverzifikované prostredie vzdelavania
Personalizacia vzdelavania - u¢enie bude smerované a ,,usité na ziaka“
Ucitel uZ nie je zdrojom hotovych vedomosti, ale riadi kognitivny proces ucenia sa Ziaka.

Budeme mat’ stale bohatSie a vSade pritomné zdroje vzdelavania: printové knihy, e-knihy, portaly,
cloudovské zdroje, ...(Obr.7)

AN N TN
@'i'u‘ iy 'ﬂ R\ Pi"& iy! r!

Obr.7 Virtualne vzdelavacie prostredie

Mobilné digitalne technologie a digitalny obsah budi nevyhnutnostou digitdlneho ucenia a ucenia sa.
Skola bude pripravovat’ na celoZivotné vzdelavanie sa kaZdého jedinca, ktoré bude pristupné
vietkym, kdekol'vek a kedykol’vek.

Zmena pripravy budtcich ucitel'ov, bude vel'mi naro¢nd, lebo nikto z nds si nevie predstavit’ ako sa budu
d’alej vyvijat’ technologie, ako budu narastat’ poznatky, aké nové profesie budu vznikat’ za nasledujucich
40 rokov, na ktoré pripravujeme terajsich absolventov nasho uéitel'ského $tidia. Co vak vieme je, Ze
kvalitny budtci ucitel musi mat’ okrem dobrej odbornej pripravy, nové pedagogické, didaktické,
komunikac¢né a technologické kompetencie, ktoré musi komplexne nadobudat pocas celého Studia,
s ktorymi sa musi stretat’ vo vetkych formach §tidia na VS od zagiatku az po ukonéenie §tudia, a za nim
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musi nasledovat’ systém celozivotného kariérneho rastu ucitela. Len tak bude ucitel schopny a
kompetentny pracovat’ v prudko sa meniacom svete vzdelavania.
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Inkubator inovativnych uéitel’ov prirodovednych predmetov

Beata Brestenska, Henrieta Mazorova, Katarina Javorova, Michal Sivak

Univerzita Komenského, Prirodovedecka fakulta
Katedra didaktiky prirodnych vied, psychologie a pedagogiky
email: brestenska@fns.uniba.sk, mazorova@fns.uniba.sk, javorovakatarinamail.com, sivakmns.uniba.sk

Abstrakt

Reforma vzdeldvania je dlhodoby a narocny proces, ktory je potrebné realizovat' ako viziu z pozicie
MSVVS SR prepojenii s inovativaymi procesmi zdola t.j. s podporou inovativnych ucitelov priamo na
Skoldach vsetkych stupniov. Na Prirodovedeckej fakulte UK sme pripravili projekt "Inkubdtor inovativnych
ucitelov", pomocou ktorého chceme identifikovat’ inovativnych ucitelov na zdklade ich aktivit a vystupov
V projektoch, iniciativach, na portdloch atd. Cielom projektu je vytvorenie databdzy inovativnych
ucitelov zameranej hlavne na ucitelov prirodovednych predmetov na ZS a SS. Chceme tiez podporovat
vytvorenie prepojenia medzi inovativnymi ucitelmi prirodovednych predmetov a pripravou buducich
ucitelov prirodovednych predmetov na vysokych skolach formou "Inovativnych semestrov v predmetovych
didaktikach". 'V prispevku prezentujeme dva , Inovativne semestre* kde vystupili na prednaskach |,
semindroch a workshopoch inovativni ucitelia zo $kol a vytvorili pre Studentov Specidlne pripravy
a pracovné materidly.

KPti¢ové slovd: databdza inovativnych ucitelov prirodovednych predmetov na ZS a SS, inovativne modely
vzdeldvania a vychovy v prirodovednych predmetoch na ZS a SS, Strukturované vzdeldvacie texty pre
vyucbu, didaktika inovativneho vzdeldavania v prirodovednych predmetoch

Abstract

The School reform is very complex process, which is necessary to realize from top (The Ministry of
Education) to bottom up (innovative teachers from schools). For this process is very important to create
., The Incubator of innovative teachers™ what is the main goal of our Project. We would like identify the
innovative teachers of Science and create "The Database of the innovative teachers of Science” which
will be the ,, Critical Mass" for our activities in the project and the source for the school reform activities
too. One of the important activities is to join together innovative teachers from school with the students -
future teachers in the University. We present in our article ,,2 Innovative terms" with teacher from school
which have had a lectures, seminars and workshops for students specially in subjects: Didactics of
Science, Pedagogy and Psychology.

Key words: the Database of Innovative Teachers of Science, Models of Innovative Teaching of Science at
Primary and Secondary Schools, the new Didactics of Science

Uvod
Na Slovensku s podporou $trukturalnych fondov EU v operaénom programe Vzdelavanie, uz viacero

rokov sa vramci narodnych, ale aj dopytovych projektov posobi vela inovativnych ucitelov na
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zékladnych a strednych Skoldch. Tito ucitelia st skutocni reformatori vzdelavania, lebo vytvaraju
inovativne zmeny v procese vzdeldvania, tvoria nové didaktické materialy, pomocky, realizuji
aktivizujiice metddy prace. Zial, vel'a z uvedenych vystupov projektov pocas realizacie projektu sa objavi
na webovskych strankach, ale po ukonceni projektov zostava majetkom par ucitelov, ktori v projekte
robili a nedostane sa do Sirokej pedagogickej verejnosti. Vela z inovativnych ucitel'ov zostane ,,skrytych*
vo svojich Skolach, nie su oceneni za svoje inovativne aktivity a mnohi z nich Casto aj odchadzaju zo
Skolstva.

Na zéklade naSich viacro¢nych sktsenosti z prace na narodnych projektoch (Infovek, Modernizacia
vzdelavania na ZS a'SS, Modemny ucitel ai.) sme sa rozhodli spracovat’ projekt pre identifikaciu
inovativnych ucitelov prirodovednych predmetov na Slovensku a prepojit’ pracu inovativnych ucitelov
z praxe s pripravou budtcich uéitel'ov prirodovednych predmetov na naSej Univerzite Komenského a jej
Prirodovedeckej fakulte UK. Tak wvznikol trojroény projekt "Inkubator inovativnych ucitel'ov
prirodovednych predmetov na ZS a S$*.

Hlavné ciele projektu

Ciel'om projektu "Inkubator inovativnych uéitelov prirodovednych predmetov na ZS a SS" je budovanie
databazy ucitel’ov, ktori tvoria zakladnu, "kriticki masu" inovativnych ucitel'ov, pomocou ktorych sa
postupne realizuje reforma vzdeldvania "zdola" (nové metdédy a formy vzdelavania s podporou
digitalnych technoldgii), ako i d’alSie vzdeldvanie ucitel'ov pre narast inovacie a tvorivosti na Skolach. S
takymito ucitelmi sa v sucasnosti musi zacat’ realizovat’ aj nevyhnutnd zmena pripravy budtcich ucitel'ov
prirodovednych predmetov na vysokych skolach.

Na naplnenie ciel'ov Inkubatora inovativnych ucitel'ov je potrebné:

* identifikovat' inovativnych ucitelov prirodovednych predmetov (cez vystupy ucitelov, ktoré
vznikaju v narodnych a dopytovych projektoch, na vzdelavacich portdloch, na portadloch
vzdelavacich iniciativ a.i.)

= analyzovat didaktické vystupy inovativnych ucitel'ov a vytvorit’ z nich databdzu inovativnych
ucitelov prirodovednych predmetov, ktora bude prezentovat vyznamna "kriticki masu"
inovativnych ugitel'ov na ZS a SS na Slovensku

* prepojit’ pracu inovativnych ucitel'ov s pripravou buducich uditel'ov prirodovednych predmetov
na vysokej Skole a vytvorit' systém "Inovativnych semestrov z prirodovednych didaktik", kde
budu prebiehat’ prednéasky, seminare a workshopy inovativneho vzdeldvania a tvoriva diskusia ako
I uzsia spolupraca Studentov bakalarskeho a magisterského stupiia s inovativnymi uciteI'mi z praxe
pri priprave a experimentalnom overovani svojich diplomovych prac.

= vytvorit webovsku stranku projektu, na ktorej sa bude postupne prezentovat’ praca inovativnych
ucitelov, vystupy z inovativnych semestrov prirodovednych didaktik, diskusné fora ako i foto
a video dokumentacia projektu a d’alSie inovativne aktivity Katedry didaktiky prirodnych vied,
psycholégie a pedagogiky Prirodovedeckej fakulty UK

= v zavere¢nom roku projektu 2014 mame za ciel’ spracovat’ monografiu "Didaktika inovativneho
vzdelavania v prirodovednych predmetoch", ktord by mala byt’ zékladnou literatirou pre vSetky tri
stupne vysokoskolskej pripravy buducich ucitelov prirodovednych predmetov ako 1 pre
vzdelavanie ucitel'ov v praxi, pre potreby Siroko plosného zavadzania inovativnych a tvorivych
foriem préace na zakladnych a strednych Skolach.
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INKUBATOR INOVATIVNYCH UCITELOV
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inovativaych uitefov na réklade ich aktivil o vystupov v peojekioch, iniciativach no pertdloch, ald. o vytvorl! databdu inovalivaych uditeloy, v fomio
projekte romeran( hiavne na uéltefov prirodovednych predmetov na 2§ o 3.
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Obr. 1. Portal projektu http://inkubatorucitelov.eskola.sk/
Inovativne semestre v prirodovednych didaktikach

V roku 2012 sme zacali vyhladavanie inovativnych ucitel'ov prirodovednych predmetov na zaklade
vlastnych kontaktov s uciteI'mi pri rieSeni viacerych narodnych projektov, ale aj na zaklade podrobnej
analyzy vystupov zdopytovych projektov, zo sutazi zameranych na modernizaciu vzdeladvania
realizovanych na narodnej a medzinarodnej urovni. Databdza sa kontinudlne dopliia pocas trvania
projektu.

V akademickom roku 2012/2013 v zimnom semestri sa realizoval od septembra do decembra
"1.Inovativny semester vyucby v predmetovych didaktikich chémie, biolégie a geografie pre
budtcich ulitel’ov ako aj v predmetoch pedagogicky a psycholégie. V zimnom semestri 8
inovativnych ucitelov viedlo: 8 prednaSok, 6 seminarov a 3 workshopy . Pre kazdy predmet boli pozvani
dvaja ucitelia. Inovativni ucitelia spolu s fakultnymi didaktikmi prediskutovali od jula do zaciatku
septembra podrobny postup a scendr ich aktivit prepojenych s bakaldrskym a magisterskym programom
ucitel'ského Studia. Z aktivit kazdého inovativneho ucitel'a boli spracované didaktické materialy, video
celej aktivity ako aj kratke zaujimavé vided a fotodokumentacia.

V letnom semestri sa konal "2.Inovativny semester vyucby v predmetovych didaktikach chémie,
biologie a geografie pre buducich uditel’ov ako aj v predmetoch pedagogicky a psycholégie. Pozvani
boli 9 inovativni ucitelia, ktori realizovali 9 prednéasok, 7 seminarov a 1 workshop. Opit’ boli vytvorené aj
inovativne metodické materidly, foto a video dokumentécia. VSetky doterajSie vystupy su na portali:
http://inkubatorucitelov.eskola.sk/.
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Inovativna ucitel’ka chémie Mgr. Katarina Szarka, PhD. ,, Nov¢ kritéria rozvijajiceho hodnotenia*

Po kazdom Inovativhom semestri, Studenti hodnotili pozvanych inovativnych ucitelov. Ich vyjadrenia
boli vysoko pozitivne. Zvlast chceme poukazat' na zaujimavé trendy, ktoré nastali pri realizacii
inovativnych semestrov:

1.
2.
3.

zmena vyucujuceho priniesla vacsi zaujem Studentov o prednasky a seminare

Studenti boli aktivnejsi a radi sa zapdjali do pripravenych aktivit inovativnych ucitel'ov

mnohé prezentované témy a aktivity boli pre Studentov nové napr. rozvijajuce hodnotenie,
digitalne kompetencie ucitela, tvorba tloh pre riadenie kognitivneho procesu ziakov a i.

niektoré aktivity na semindroch boli pre Studentov velmi narocné a vyziadali si k nim dalSie
workshopy

Studenti nemali skusenosti s takymito inovativnymi ucite'mi, skor neverili Ze eSte taki existuju
a vel'mi ocenovali ich pracu

viaceri Studenti, ktori neboli rozhodnuti ¢i vobec pdjdu uéit’ po skonceni $tudia, boli pozitivne
motivovani vd’aka inovativnym ucitel'ov k rozhodnutiu ist’ ucit’

Studenti ocenili moznost’ ziskat’ metodické pripravy ako aj d’alSie materidly od inovativnych
ucitelov

Okrem didaktik prirodovednych predmetov, sme mali aj v rdmci pedagogicko-psychologickej pripravy
pozvanych ugitel'ov, ktori prezentovali alternativne $kolské systémy a metody prace v nich. Studentov

57



Caro vedy sa za¢ina v §kole (Prirodné vedy v slovenskom $kolstve a ich budticnost), 21. 6. 2013 v Bratislave

velmi zaujali prednasky o Daltonskej a Waldorfskej S$kole aich principoch, o Montessori Skole
a 0 sposoboch pedagogickej diagnostiky.

3.Inovativny semester budeme realizovat’' v zimnom semestri akademického roka 2013/2014.

V poslednom roku projektu sme si dali za ciel’ napisat’ u¢ebnicu Moderna didaktika prirodovednych
predmetov, v ktorej by sme chceli prezentovat nové domdace a zahrani¢né pristupy k vzdelavaniu
prirodovednych predmetov na ZS a SS a uviest’ konkrétne priklady inovativneho vzdelavania v chémii,
biologii a geografii v spolupraci s inovativnymi uéitel'mi. U¢ebnica bude prepojena s portalom a s DVD,
kde Studenti mozu ziskat’ nielen video zdznamy z prace inovativnych ucitelov, ale aj viaceré metodické
a pracovné materidly, ktoré si mozu aktivne vyskuSat’ na pedagogickej praxi a na zdklade ktorych sa
mozZu inspirovat’ pre vypracovanie diplomovej prace ako aj pre svoju d’alSiu pedagogicku kariéru.

Zaver

Na zéklade ziskanych sktsenosti pri realizacii projektu ,,Inkubator inovativnych ucitel'ov prirodovednych
predmetov®, mozeme konstatovat, ze sa ukazalo ako je vel'mi vyznamné a prinosné prepojit’ teoreticku
pripravu buducich uéitel'ov s praxou t.j. s participaciou inovativnych uéitel'ov zo $§kol priamo na priprave
budtcich uditel'ov na vysokej skole.

Zaujem o ucitel'ské povolanie klesa a aj samotna priprava budicich ucitelov potrebuje radikalnu zmenu.
Svet poznania ,,digitdlnej generdcie deti” sa velmi meni. Prirodné vedy zaZivajii obrovsky rozmach
v objavoch a technolégiach. Studijné programy pripravy buddcich ugitefov na Slovensku, Zial’ neodrazaju
potrebné zmeny v priprave novych kompetencii ucitel’a, aby vedel v meniacom svete poznania vzbudit’
zaujem o prirodné vedy a riadil aktivny proces ucenia sa ziaka.

Inovativni uditelia z praxe su v procese zmeny pripravy buducich ugitelov na VS vyznamnym prinosom
a motivatorom k potrebnym zmenam.

Pod’akovanie
Tento prispevok vznikol s finanénou podporou projektu MSVVa$S SR, KEGA ¢&.035UK-4/2012
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Namety k vyucbe biolégie na gymnaziach

Eva Bulankova
Katedra ekologie Prirodovedeckej fakulty UK, Mlynska dolina B 2, 842 15 Bratislava
bulankova@fns.uniba.sk, www.aquawis.eu/aqua

Abstrakt:

Pri rieSeni dvoch projektov: ,, Voda, pramer Zivota a poznania* (akronym AquaWis) a projektu ,, Zivot a
voda - modelové aplikacie a namety k vyucbe biologie na gymndzidach* (akronym Aqua) boli vytvorené
materialy predovsetkym pre ucitelov gymnazii na vyucbu biologie. V obidvoch projektoch boli ucitelia
zacviceni na Skoleniach do poznania fungovania vodnych ekosystéemov a zucastnili sa aj terénnych
exkurzii k tecucim vodam. Ziskané poznatky mézu vyuzit pri vyucbe ekologie v predmete biologia a pri
priprave Ziakov na ndarodné a medzindarodné sutaze. V projekte Aqua je naplanované skolenie ,, Stojaté
vody* atvorba komplexnej ucebnice o vodnych ekosystémoch, ktord bude zostavend vysokoskolskymi
pracovnikmi.

KUPucové slova: biologia, ekoldgia, vodné ekosystémy, materidly pre ucitelov, exkurzie

Abstract:

In the projects: ,, Water, source of life and knowledge* (acronym AquaWis) and ,, Life and water - model
applications and ideas for the teaching of biology in high schools* have been created materials for
teachers of biology with emphasis to ecology. In both projects teachers of high schools were thought into
principles of functioning of aquatic ecosystems at workhops and they took part in field works too. They
apply knowledge to prepare lesson in biology and to prepare pupils for national and international
Competitions. In project Aqua is planed workshop ,, Standing waters “ and university teachers are going to
write textbook about aquatic ecosystems.

Key words: biology, ecology, aquatic ecosystems, materials for teachers, field trips

Uvod

Biologia je predmet, ktory je mozné vyucovat velmi pritazlivo, avSak casto krat je tazké pre ucitelov
naucit’ ziakov mnoZstvo pojmov a ndzvov v kratkom Case zaujimavou formou. To bol jeden z dovodov,
preco sme sa rozhodli vypracovat’ projekty, ktoré mo6zu napomdct’ k tomu, aby boli hodiny biologie
zaujimaveé pre vSetkych ziakov. Ako hydrobiologovia sme sa zamerali na ekologiu a vodné ekosystémy,
na priklade ktorych sa daju ekologické pojmy vysvetlit nazorne a priamo v prirode. V rdmci dvoch
projektov: ,, Voda, pramefi Zivota a poznania“ (akronym AquaWis) a projektu ,,Zivot a voda - modelové
aplikacie a namety k vyucbe biologie na gymndziach®“ (akronym Aqua) sme sa podujali splnit’ tieto
hlavné ciele: 1.vytvorit moderné vyucbové materidly pre ucitelov bioldgie, ktori vyucuju ekologiu v
prvom ro¢niku gymnazii, 2. pripravit’ materidly pre ucitelov tak, aby mohli spojit’ teoreticku ¢ast’ vyucby
s praktickou priamo v prirode, 3.pripravit’ navody na vyucovacie hodiny, interaktivne hry a kratke videa
na l'ahSie a zdbavné zapamaitanie si kI'icovych pojmov z ekologie. Mnohé z materidlov uz boli vytvorené
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v medzinarodnom projekte AquaWis, kde sme sa spolu s nasimi partnermi z Univerzity Duisburg Essen
sustredili na tecuce vody. V ramci projektu Aqua je vzdelavanie ucitelov rozSirené aj na poznanie
ekologickych vzt'ahov v stojatych sladkovodnych ekosystémoch. Projekty poskytuji ucitelom najnovsie
poznatky a materialy predovietkym na vyucbu tematického celku biolégie ,,Zivot a voda*.

Metody prace

V projekte Skolime ucitel'ov prostrednictvom prednasok v programe Power Point, planujeme ich zaskolit
ich do Statistického spracovania vysledkov vo volne dostupnom programe Past. Pri praktickych
ukazkach v teréne pouzivame bezné hydrobiologické metddy: kicking techniku na uvolfiovanie
zivocichov z dna a odber $tandardizovanou hydrobiologickou sietkou. Bentické bezstavovce ur¢ujeme do
urovne Cel'adi za ziva. Na determindaciu pouzivame kl'a¢ Bulankova et al. (2012).

Vysledky a diskusia

Fungovanie vodnych ekosystémov objasiiujeme ucitelom na jednotlivych pracovnych stretnutiach
(workshopoch). Workshop o te¢ucich vodach uz absolvovalo v projekte AquaWis 30 uditelov
a Vv projekte Aqua 31 uéitelov z roéznych miest Slovenska. V juli a auguste 2013 pripravujeme workshop
0 stojatych vodéach. Na kazdom workshope venujeme prvy deini prednaSkam, kde ucitel'ov obozndmime
s teoriou vodnych ekosystémov. Naucili sa poznat' bentické bezstavovce (synonym makrozoobentos)
te¢tcich vod, vplyv environmentalnych faktorov na ich vyskyt vo vodach, metddy revitalizacie a ochrany
tecucich vod. Po teoretickom Skoleni absolvuju jeden den v teréne pri vode. Tam si teoretické vedomosti
prepoja s praktickymi ukazkami formou odberu hydrobiologického materialu z toku, naucia sa pouzivat’
urcovacie kl'ice vytvorené v projektoch AquaWis a Aqua. Pri skimanom toku ¢i inom vodnom telese im
vysvetlime vplyv okolitého prostredia na spoloéenstvd vodnych bezstavovcov. Dalsi den prebiehaju
znova teoretické Skolenia, ale ucitelia si ich uZ mozu prepojit’ s poznatkami ziskanymi v teréne. Sucasne
dostanu aj materialy, ktoré moZu pouzivat’ na vyucbu v Skolach.

Pre ziakov sme pripravili doteraz v ramci projektu AquaWis hry tykajice sa determinacie bentickych
bezstavovcov, poznania jeho potravovych skupin, typov substratov, ktoré predstavuji ich Zivotné
prostredie. Stranka projektu www.aguawis.eu/aqua je stale aktivna, takze ju Ziaci, ale aj Studenti
bakalarskeho §tidia mézu kedykol'vek pouzivat. V projekte AquaWis sme Skolili s pomocou ucitel'ov aj
ziakov gymnazii. Ti ucitelia, ktori mali zdujem vysSkolit' aj svojich Ziakov sa zucastnili na druhom
workshope. Druhy workshop projektu AquaWis sa tykal exkurzii, na ktorych boli Ziaci oboznameni

s fungovanim vodnych ekosystémov priamo v teréne. Niektori Ziaci vyuzili vysledky z hodnotenia tokov
na vypracovanie projektov na sut'aze tykajlice sa ochrany prirody alebo na olympiaddy a iné. Takmer
vSetci Ziaci sa zaujimali o odbery hydrobiologického materidlu, pre mnohych to bola Uplne nova
zl'aboch, kde sa stretli s priblizne 40 nemeckymi ziakmi a ich uéitel'mi. Vysledky vyskumu tec¢ucich vod
prezentovali v anglickom jazyku a sut'azili o rozne ceny. Hoci iSlo len o kratke stretnutie spojené aj
terénnym vyskumom a vyletom, nemecki a slovenski Uc€astnici mali hlboké zazitky, o ktorych pisali na
stranke projektu. Verime, Ze niektori z nich spoznali ¢aro vedy, atmosféra na medzindrodnom workshope
v Kezmarskych Zl'aboch pripominala skuto¢né vedecké podujatie. Ziaci z dvoch gymnazii — Bilikovej z
Bratislavy a Komenského zo Zlatych Moraviec sa zapojili s prezentaciou do sitaze Modra Skola
a zucCastnili sa na Kongrese mladych badatelov. Ziskali nomindciu na 3. Medzinarodni vedecku
olympiadu environmentalnych projektov — INESPO .  Ziaky z gymnazia v Zlatych Moravciach pod
vedenim nami vyskolenej ucitel’ky a absolventky PriF UK pani RNDr. Renaty Kunovej, PhD. sa dostali
na Medzinarodnu sut’az ziackych badatel’skych projektov so zameranim na environmentalne vedy (Global
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Environmental Issues Project Olympiad), ktora sa kazdoroéne uskutoc¢niuje v USA.

K takymto tspechom pomo6zu ucitelom a ich ziakom aj materidly, ktoré su pripravované tak, aby sa dali
vyuzit aj na pripravu na narodné a medzindrodné sitaze. Ziaci mozu pouZivat ekologicko-
hydrobiologicky slovnik, ktory je v slovenskej a ¢iastocne aj anglickej a v nemeckej verzii na stranke
projektov AquaWis a Aqua. V sucasnosti pripravujeme pre ucitelov, ktori sa zGcCastnia Skolenia
0 stojatych vodach anglické DVD Riverside Explorer (Hawley et al., 2002). Poskytol nam ho jeden z jeho
hlavnych tvorcov Dr. P. Raven na edukacné tcely. DVD obsahuje navody pre ucitelov a témy: River
habitat Survey of England &Wales, How rivers shape the land, River Wildlife Habitats, Practise a River
Survey, Glossary. Toto DVD budi moct’ ucitelia vyuzivat’ aj na hodinach anglictiny.

Okrem toho dostali ucitelia aj film o revitalizacii vodnych tokov, ktory vytvoril Dr. Bent Lauge Madsen
z Danska. Film bol oceneny viacerymi cenami, ziskal aj cenu ministra Zivotného prostredia v roku 1997.
Nemecki vedci v ramci projektu AquaWis vytvorili kratke vided nduéného charakteru o vplyve prudenia
na substraty a r6zne morfologické adaptacie zivocichov. Tieto vided dostali ucitelia obidvoch projektov,
aby ich mohli pouzivat na hodindch biologie ¢i v zaujmovych krazkoch. Kratke videa
0 makrozoobentose a zonacii tokov vytvoril $tudent PriF UK Bc. Rastislav Rovny, ktory ich prezentoval
aj pred zahraniénymi ucitelmi, ktory priSli v septembri 2012 na naSu fakultu na névStevu v rdmci
projektu Comenius. Absolvent ucitel'ského smeru bioldgia — chémia, Mgr. Igor Kokavec vypracoval
ucebné osnovy pre predmet ekologia pre Ziakov gymnazii. Vytvoril navrh volitelného predmetu
,Ekolégia — vodny ekosystém“ v ramci 8kolského vzdelavacieho programu (SkVP) a mnoZstvo
didaktického materialu, uréené¢ho pre d’alSie vzdelavanie ucitel'ov, pre vol'no-¢asové aktivity, biologické
krazky, exkurzie a na pripravu §tudentov na stredodkolska odborni &innost (SOC) a biologické
olympiady.

O pouzivani materidlov pripravovanych v rdmci projektov AquaWis a Aqua Vv Skolach nas presvedcuju
ucitelia nielen tym, Ze sa so svojimi ziakmi zG¢astiiuji sut’azi, ale ich vedia vyuZzit’ aj inymi napaditymi
sposobmi ako napriklad pani ucitel’ka Ing. O. Bogova z Lietavskej Lucky, ktord vyucovala ekologiu aj
Vv prirode a naucila Ziakov robit’ postery, zhotovila interaktivne hadanky a iné hry pre Ziakov. Vysledky
svojej prace prezentovala na PriF UK a ziskala kredity potrebné na kariérny postup. Pretoze ekologia je
interdisciplinarna veda, Skolenia sa zucastnili aj niektori ucitelia inych prirodovednych predmetov alebo
zamerani, ako aj ucitel’ky z bilingudlnych gymnazii. VSetky materialy a Skolenia si poskytované
bezplatne a pripravované s podporou projektu KEGA 073UK-4/2012.

Véazime si takychto ucitelov, ktori dokazu wukézat' ziakom, aké ocarujice a vzruSujlice mdze byt
skimanie zivej inezive] prirody, hladanie vzajomnych suvislosti. Takito ucitelia mézu dlhodobo
pozitivne ovplyvnit’ Ziakov a dat’ im spravne nasmerovanie v Zivote.

Zaver
Pri rieSeni edukaénych projektov ,,Voda, pramen Zivota a poznania“ (akronym AquaWis) a ,.Zivot a voda
- modelové aplikdcie a namety k vyucbe bioldgie na gymnazidch* (akronym Aqua) sme pre ucitelov
prirodovednych predmetov doteraz vytvorili tieto materialy:

e skripta: Bentické bezstavovce, Hodnotenie tecticich vod

e videa: Makrozoobentos, Zonécia vdd, Stojaté vody,

e vytvorili interaktivne hry

e vytvorili u¢ebné osnovy voliteI'ného predmetu ekologia ,,Vodny ekosystém*

e navrhli modely vyucovacich hodin zameranych na problematiku vodnych ekosystémov

e vytvorili viac ako 10 prezentacii v programe PowerPoint, ktoré slizia na oboznamenie ucitel'ov a

ziakov so zékladnymi pojmami tykajucimi sa tectcich a stojatych vod, na poznanie adaptacii
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bezstavovcov a ryb na prostredie naSich riek a jazier, klasifikaciu tokov a iné
e umiestnili na internetovej stranke projektu hydrobiologicky slovnik so zakladnymi vyrazmi
Vv angliCtine
e darovali ucitel'om filmy a DVD vytvorené na zahrani¢énych vedeckych institaciach
e vyskolili cca 60 ucitel'ov na Skoleniach o tec¢ucich vodach
V roku 2014 planujeme vydat’ ucebnicu, ktora bude obsahovat’ vSetky materidly zo Skoleni a bude
umiestnend ako CD na stranke Skolského portalu, aby bola k dispozicii ucitelom aj po skonceni
projektu Aqua.
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Classroom Management — aby vyucovanie klapalo

Christoph Eichhorn

Classroom-Management

Christoph Eichhorn

CHAOS 1\
KLASSEN-
ZINAER

Classroom- Classroom-Management
Monagement e Yokt 030 e

Zusammenfassung

Classroom-Management basiert :
* Gute Lehrer-Schuler Beziehung
* Gutes Klassenklima

* Praventiv ausgerichtete
Unterrichtsorganisation

Ergebnis: Die Schiiler
» fuhlen sich wohl

* lernen besser.

www.dsssroom-mansgement.ch
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Inhalt

* Rituale
* Die Philosophie von CM

* Qualitatsdimension guten Unterrichts:
Classroom-Management

Rituale: Vorbereitung

* Eigene Erwartung klaren
* Die Vorteile mit den Schulern besprechen
* Sich auf Schwierigkeiten einstellen
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Rituale: Durchfihrung

Erwartungen kommunizieren:

* Ich fulle das Arbeits- oder Ratselblatt aus
* Ich arbeite alleine

* Ich arbeite ruhig

* |ch bleibe am Platz

Ritual: Zentrale Aspekte

* Vom Sinn des Rituals uberzeugt sein
* Mentale Vorbereitung
* Positiv kommunizieren
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Bennet, Sminalich

Wenn eine Lehrperson so unterrichtet, dass
sie auf Storungen reagiert, dann verwendet
sie 7—18,5 % der Unterrichtszeit auf
Disziplinierung.

Wenn sie so unterrichtet, dass sie Storungen
vorbeugt, dann verwendet sie 1-3,5% der
Unterrichtszeit auf Disziplinierung.

Die Vorteile von C-M

Hauptqualitatsmerkmal guten Unterrichts

Mangelnde Disziplin ist ein erheblicher
Belastungsfaktor

Erst ein geordnetes Klassenzimmer ermoglicht
gute Beziehungen zwischen Lehrperson und
Schuler

Disziplinprobleme fordern Gewalt

Disziplinprobleme schadigen das Image von
Lehrer und Schule.

AR T TN E ETE .
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Basisdimensionen guten
Unterrichts
Strukturierte, klare und storungspraventive

Unterrichtsfuhrung

Unterstutzendes, schulerorientiertes
Sozialklima

Kognitive Aktivierung

CM: Proaktive Tools |

Positive Lehrer-Schuler-Beziehungen

Gute Vorbereitung

Unterricht an den Bedurfnissen der Schuler
ankoppeln

Kooperationsbeziehung zu den Eltern
Storungsarme Struktur des Klassenraums

Rituale

69



Caro vedy sa za¢ina v §kole (Prirodné vedy v slovenskom $kolstve a ich budticnost), 21. 6. 2013 v Bratislave

CM: Proaktive Tools Il

Positives Klassenklima

Prasenz der Lehrperson

Schuler fur ihr Lernen verantwortlich machen
Unterrichtliche Klarheit

Innere Balance der Lehrperson

CM: Reaktive Tools

Angemessenes Schulerverhalten hervorheben

Auf unangemessenes Verhalten schnell
reagieren

Strategien fur potentielle Probleme fruhzeitig
festlegen
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Classroom-Management

Christoph Eichhorn

CHAOS W\

KLASSEN-
ZINVMWAER

Classroom- Classroom-Management
Monagement eopbtedibizesdan el
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Zistenia zo sledovania vychovy a vzdelavania v ZS a v SOS v predmetoch prirodovedného
vzdelavania

Jozef Javorek
Statna $kolské inpekcia, Staré grunty 52, 841 04 Bratislava 4
Tel. ¢.: 02/654 118 91, 0915/843 077, e-mail: javorek@ssiba.sk

Abstrakt: Cielom prispevku je upriamit’ pozornost na vysledky zisteni Skolskej inSpekcie z0 sledovania
vychovy a vzdelavania v predmetoch prirodovedného vzdeldvania v zakladnych Skolach aV strednych
odbornych skoldach. Poukdzat na pozitivne, ale aj na negativne zistenia a oblasti vyZadujiice zlepsenie,
ktoré signalizuju mozné priciny nezaujmu ziakov o prirodovedné predmety, ale mozu byt zdroven aj
inSpiracnym zdrojom pri rozvijani vlastného potencidalu v skoldach. Dolezitym cielom je podnietit
zodpovednych pri  hladani na zlepSenie rozvijania klucovych kompetencii v oblasti
prirodovednych predmetov, co v konecnom doésledku ma znacny vplyv na uplatnenie absolventov

rieseni

V meniacich sa podmienkach na trhu prace.

KPucové slova: skolska inspekcia, prirodovedné predmety, klucové kompetencie, absentovanie

aktivizujucich metod

Statna $kolska ingpekcia (SSI) sa zameriavala v ramci hospitaénej innosti V prirodovednych predmetoch
v zakladnych Skolach a v strednych odbornych Skolach na uroven vychovno-vzdelavacieho procesu
V dvoch rovinach — vyudovanie ucitePom a ucenie sa Ziakov. Kontrolovala a hodnotila vytvaranie
podmienok na rozvijanie sledovanych kl'icovych kompetencii podl'a vopred stanovenych kritérii. Zistila,
ze vysledky v Skolskom roku 2012/2013 st porovnatelné so Skolskymi rokmi 2010/2011 a 2011/2012,
i ked’ Ziaci boli vzdelavani podl'a nového $tatneho vzdelavacieho programu.

Tab.1 Porovnanie zisteni (ZS)

Zéakladna skola

sk.r. 2010/2011

sk.r. 2011/2012

sk.r. 2012/2013

Pocet komplexnych inSpekcii

176

159

79

Pocet hospitacii na predmetoch
prirodovedného vzdeldvania

2360

2238

1145

Urover vyudovania uéitefom na
predmetoch prirodoved. vzd.

priemerna uroven
(74,68 %)

priemerna uroven
(74,57 %)

dobra uroven
(76,5 %)

Porovnanie zisteni (SOS)

Tab.2

Stredna odborna skola

k. r. 2010/2011

$k. r. 2011/2012

$k. r. 2012/2013

Pocet komplexnych inSpekcii

23

46

24

Pocet hospitacii na predmetoch
prirodovedného vzdelavania

95

248

120

Uroveii vyucéovania uéitefom na
predmetoch prirodoved. vzd.

priemerna droven
(53,86 %)

priemerna droven
(61,73 %)

priemerna uroven
(62,80 %)
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Clanok pozostiva zdvoch ¢asti — prva Gast je venovana zisteniam vo vzdelavani v oblasti
prirodovednych predmetov v ZS a druha v SOS.

ZAKLADNE SKOLY

Skolski ingpektori uskutoénili v §kolskom roku 2012/2013 komplexné in$pekcie v 79 subjektoch vo
vietkych krajoch SR (mestské ZS — 31 a vidiecke ZS — 48).

Stratégie vychovy a vzdelavania definované v Skolskych vzdelavacich programoch boli zacielené najma
na rozvijanie komunika¢nych kompetencii ziakov v cudzich jazykoch, na rozvoj digitalnej gramotnosti,
na oblast’ Sportu. Vo viacerych skolskych programoch bola venovand pozornost aj prirodovednému
vzdelavaniu a environmentalnej vychove.

Pri tvorbe ucebného planu skoly posilnili vyuzitim volitelnych hodin vyuovanie niektorého
prirodovedného predmetu V prislusnom roc¢niku, niekde zaradili nové predmety prirodovedného
zamerania.

Ucebné osnovy tychto novych predmetov (biobadatel’, geobadatel’, experimenty z bioldgie, astronémia,
meteoroldgia, aplikovana fyzika) boli tvorené tak, aby podporovali aktivne poznavanie Ziakov
prostrednictvom vlastnych pozorovani, objavovania, experimentovania.

Skoly zabezpetili odborné vyuovanie predmetov. Odbornost vyulovania bola celkovo
Vv kontrolovanych Skolach zabezpecend na dobrej trovni. Z prirodovednych predmetov sa neodborne
vyucovali fyzika — 28 % hodin, chémia — 17 % hodin a bioldgia — 14 % hodin. Revitalizovali sa odborné
udebne, zriad’ovali sa nové alebo $koly dopinali ich vybavenie kvalitnymi u¢ebnymi pomdckami,
didaktickou technikou, vratane informacno-komunika¢nych technologii. Zapajali Ziakov
do mimoskolskej ¢innosti realizaciou projektov s prirodovednym zameranim a pripravovali Zziakov
na prirodovedné stit’aze a predmetové olympiady.

Skolski indpektori vykonali 2 772 hospitacii — hospitovali na 1 145 hodinach predmetov prirodovedného
vzdelavania, ztoho bolo uskutoénenych 532 hospitacii na prvom stupni — matematika, prirodoveda,
vlastiveda a 613 hospitacii na druhom stupni — matematika, fyzika, chémia, geografia, biologia.
Vyucovanie ucitelom a ucenia sa ziakov boli v prirodovednych predmetoch celkovo na dobrej urovni
(75,70 %). V ro¢nikoch 1. — 4. bola arovein priemerna (75,09 %), na druhom stupni v 5. — 9. ro¢niku
dobra (76,15 %). Z prirodovednych predmetov dosiahlo priemerni uroven (menej ako 75 %) len
vyucovanie ucitel'om a ucenie sa ziakov v predmete matematika na prvom a rovnako na druhom stupni.
Stav vytvdrania podmienok narozvijanie klIicovych kompetencii vo vyucovani prirodovednych
predmetov a ostatnych vyucovacich predmetov znazoriiuje nasledujuci graf.

Kompetencie k celoZivotnému uéeniu sa - poznévacie
Kompetencie k celoZivotnému uéeniu sa - sebareflexia
Komunikaéné kompetencie

Pracovné navyky a zrucénosti

Obdcianske a socidlne kompetencie

Spolu

[l Prirodovedné predmety Wl Ostatné predmety droven nevyhovujica priemerns velmi
dobra
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POZITIVNE ZISTENIA

Jasna formuldcia cielov vyucovania

Na 82 % vyucovacich hodin vyucujuci prevazne zrozumitelne formulovali vychovno-vzdelavacie ciele
a oCakavané vystupy. Overovali Groven osvojenia uciva, systematicky verifikovali porozumenie a aktivne
pocuvanie ziakov.

Vyraznejsie uplatiiovanie motivacnych a interaktivnych metod

Najmi na prvom stupni ZS prevladala na hodinach putava motivacia a netradiéné spristupfiovanie
ucebnych tém. UCcitelia CastejSie uplatiovali zazitkové ucenie, tvorbu myslienkovych map, didakticka
hru, tvorbu projektov, brainstorming a pod. Pre vyu¢ovanie prirodovednych predmetov na druhom stupni
bolo charakteristické uplatiiovanie dialogickych i praktickych metod vhodne dopliianych pozorovanim
demonstra¢nych pokusov, ktoré podporovali aktivne pozndvanie a objavovanie ziakov.

Vyuzivanie medzipredmetovych vztahov

Medzipredmetové vztahy bol typicky jav vyskytujici sa takmer na vSetkych (84 %) zo sledovanych
vyucovacich hodin prirodovednych predmetov. Preberané ucivo ucitelia vhodne prepajali suz
osvojenymi vedomostami ziakov z inych vyucovacich predmetov, prierezovej témy environmentalna
vychova.

Zadavanie uloh na zapamdtanie, porozumenie, aplikaciu uciva

Ucitelia kladli doraz na porozumenie uciva a automatizdciu Cinnosti, preto zadavali najmad ulohy
na rozvijanie nizsich myslienkovych operacii. Takéto tlohy prevazovali predovSetkym na vyucovacich
hodinach matematiky.

Zadavanie kolativnych a problémovych uloh

Ziaci takmer na60 % hodin najmi predmetov chémia, biologia, fyzika vyraznejsie participovali
pri rieSeni problémovych uloh, navrhovali a zdovodnovali postupy, dokazali samostatne argumentovat,
tvorit’ zavery.

Realizacia Ziackych pokusov, experimentov

Ziaci mali vytvoreny priestor na samostatnii pracu s uéebnymi pomockami, Gastejie realizovali pokusy,
experimentovali a na niektorych hodinach riesili tlohy aj s vyuzitim internetu.

OBLASTI VYZADUJUCE ZLEPSENIE

Diferencovanie uloh

Vyucujuci celkovo venovali menej pozornosti diferencovaniu a prispdsobovaniu zadani uloh rozdielnym
ucebnym Stylom jednotlivcov. Prevazne zadavali Cinnosti a Glohy rovnakého typu iobtaznosti. Len
na 44 % vyudovacich hodin riedili Ziaci tlohy roznej naro¢nosti. Ziakom so $pecialnymi vychovno-
vzdelavacimi potrebami boli zvdcsa zadavané diferencované tlohy a ¢innosti primerané k Specifikdm ich
znevyhodnenia. Vzdeldvacie potreby ostatnych ziakov zohladnovali ucitelia hlavne reSpektovanim ich
individualneho pracovného tempa.

Rozvijanie sebahodnotiacich a hodnotiacich zrucnosti

V priebehu vyucovacich hodin len zriedka mohli Ziaci zhodnotit’ svoje vykony, uroven svojich vedomosti
prostrednictvom slovnych vyjadreni, ojedinele podla inych stanovenych pravidiel hodnotenia. Zvicsa
z dovodu nespravnej organizacie vyucovacej hodiny, nedostatku Casu, neznalosti kritérii hodnotenia,
alebo preto, lebo neboli k hodnoteniu vlastnych vykonov a vysledkov spoluziakov vedeni. Vysledky
¢innosti jednotlivcov ucitelia len ojedinele klasifikovali. Pochvalu, ako motivaciu k u€eniu pouzivali
CastejSie ucitelia nizSich ro¢nikov, na 2. stupni uplatiiovali kritickej$i hodnotiaci usudok, ktory nie vzdy
povzbudil ziaka k progresu.

Vytvaranie prilezitosti na formovanie hodnotovych a obcianskych postojov Ziakov
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Napriek tomu, Ze ucivo prirodovednych predmetov poskytovalo dostatok prilezitosti na formovanie
hodnotovych a ob¢ianskych postojov ziakov takmer na 34 % hodin, vyucujaci tuto moznost’ nevyuzili.
Skor ojedinele podnecovali Ziakov k vyjadrovaniu vlastnych usudkov, stanovisk K aktualnym témam.
Prezentovat’ ich dokézali jednotlivci najCastejSie v suvislosti s environmentalnou tematikou.

Efektivnejsie uplatiiovanie foriem skupinoveho vyucovania

Na takmer polovici z hospitovanych vyucovacich hodin dominovalo autoritativne postavenie ucitel’a, jeho
frontalna praca s celou triedou — vSetci robili vSetko a rovnako, niekde aj individualna samostatna praca
ziakov. Cinnosti vyzadujuce si vzajomnu pomoc a spolupracu vo dvojiciach, v skupinach boli malo
zastapené, uplne absentovali na 47 % zo0 sledovanych hodin.

Podporovanie nazornosti vyucovania

Efektivne vyuzivanie didaktickej techniky bolo zaznamenané na polovici zo sledovanych vyuéovacich
hodin. Ucitelia vyuzivali najmd na obozndmenie ziakov s novym ucivom dataprojektory, prezentacie
v PowerPointe, zapajali ziakov do priameho pozorovania demonstra¢nych pokusov, vyuzivali dostupné
nazorné pomocky.

Uplatiovanie prace s IKT

Rozvijanie digitalnej gramotnosti patrilo k vyrazne slabym strankam vyucovaciecho procesu. Notebook,
prezentacie v PowerPointe, internet, interaktivnu tabul’'u uplatiiovali vyucujtci najma pri vyklade nového
udiva. Ziaci samostatne pracovali s grafickym editorom, e-mailovou poStou a internetovym
prehl'adavac¢om na 30 % hodin prirodovednych predmetov.

SSI konstatuje, Ze priebeh a Groveit vyuGovania prirodovednych predmetov v zékladnych kolach sa
vyznamne neodliSuje od priebehu a urovne vyucovania inych predmetov.

STREDNE ODBORNE SKOLY

Skolski indpektori uskutoénili v strednych odbornych $kolach (SOS) v krajoch SR 24 komplexnych
inSpekcii — v 17 $tatnych av 7 Skolach sikromnych. V studijnych a v uc¢ebnych odboroch vykonali
1150 hospitacii v predmetoch vSeobecného a odborného vzdeldvania, v predmetoch prirodovedného
vzdelavania (v $tudijnych i ué¢ebnych odboroch) realizovali 120 hospitacii.

Z prirodovednych predmetov sledovali predmety matematika, fyzika, chémia, ekoldgia. Najviac
hospitacii bolo vykonanych v predmete matematika, nizke zastipenie mali predmety chémia a ekologia.
Z celkového poctu vykonanych hospitacii predstavuju prirodovedné predmety len 10,8 %. Toto pomerne
nizke percento stivisi najma s tym, ze v SOS je sustredena pozornost’ najmi na odborné vzdelavanie, teda
na predmety odborné a na predmety praktickej pripravy.

Na zaklade stanovenych kritérii SSI hodnotila twroven vyucovania v sledovanych predmetoch
prirodovedného vzdelavania z hPadiska vyufovania u¢itePom ako priemernu (62,80 %) a z hPadiska
ucenia sa Ziakov rovnako ako priemernu (47,60 %). Stanoveny interval priemernej uspesnosti je
V rozpiti od 45 do 75 %.

V podstate mozno konstatovat’, ze stav ucenie sa ziakov bol celkovo naspodnej hranici priemernej
urovne. Situdciu ovplyvnila zaiste aj skutocnost’, Ze na niektorych hodinéch bolo ucenie sa ziakov na
malo vyhovujucej urovni a ojedinele dokonca i na nevyhovujucej trovni.
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V grafe je porovnana uroven ucitelom vytvaranych podmienok na rozvijanie niektorych sledovanych
sposobilosti. Porovnané st prirodovedné predmety s ostatnymi kontrolovanymi predmetmi teoretického
vzdelavania — v§eobecného i odborného.

Graf 2 Rozvijanie kI'i¢ovych kompetencii (SOS)

0° 10%  20% 309 0% 50% 60 T 20" an- 100%

Kompetencie k celozivotnému uéeniu sa - poznavacie
Kompetencie k celoZzivotnému uéeniu sa - sebareflexia
Komunikaéné kompetencie

Pracovné névyky a zruénosti

Obcianske a socidlne kompetencie

Spolu
B Prirodovedné predmety W Ostatné predmety {roven

priemerni dobra | velmi

nevyhovujiica | mélo |
dobri

vyhovujica

Nase zistenia jednoznacne vypovedaju o tom, Ze vyucovanie prirodovednych predmetov a ostatnych
predmetov teoretického vzdelavania sa odliSuje v minimalnej miere, o napokon potvrdzuje aj posledny
udaj v grafe — SPOL U.

POZITIVNE ZISTENIA

Pokojnd pracovna atmosféra s previadajicim respektom a vzajomnou akceptdciou ucitel’ —Ziak

Pokojnd atmosféra bola charakteristicka pre vicSinu sledovanych hodin, rovnako aj kultivované
vystupovanie a profesionalna komunikacia pedagdgov.

DodrzZiavanie pravidiel bezpecnosti, ochrany zdravia a Zivotného prostredia

Ziaci boli k dodrziavaniu pravidiel systematicky vedeni, boli vedeni tiez k spravnym postupom pri praci,
k dokonceniu tiloh v dohodnutom ¢ase.

Priebezné verbdlne hodnotenie na podnecovanie a motivovanie jednotlivcov

Ucitelia ho vyuzivali casto, zvyCajne malo charakter pochvaly, menej sluZzilo ako motivécia
k napredovaniu uspesnejsich ziakov.

Dosledné vyzadovanie pouzivania odbornej terminologie

Na vacsine hodin pedagdgovia vyzadovali jej spravne uplatiovanie.

Individualny pristup ucitela k Ziakom

Mal prevazne podobu dopliiujiiceho vykladu Ziakom, ktori napredovali v uceni pomalSie.

OBLASTI VYZAJUCE ZLEPSENIE

Aktivizujuce metody pri spristuprniovani poznatkov
V Case hospitacii prevladalo tradi¢né vyucovanie — vyklad, rozhovor; chybali predovSetkym metddy,
ktoré by ziakom poskytli priestor na samostatné osvojovanie vedomosti, ¢i na ziskavanie vedomosti

Vv kooperdcii s inymi ziakmi. Jednozna¢ne absentovali aktivizujice metddy pri spristupiiovani poznatkov.
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Podnecovanie zaujmu Ziakov ulohami zameranymi na prakticki aplikaciu uciva v suvislosti s odborom
Studia

Ziakov charakter takychto uloh zvy¢ajne motivoval, ale ugitelia ich nevyuzivali v dostatoénej miere.
Uplatiovanie zadani na podporu rozvijania vyssich myslienkovych procesov

Takéto ulohy boli vyuzivané v malej miere. Ak aj vyucujuci ulohy vyuzili, Ziaci skor vynimocne prejavili
schopnost’ samostatnej argumentacie, vyvodzovania zaverov a pod. Jednoznacne boli na hospitovanych
hodinach uprednostiiované tilohy na zapamatanie a aplikaciu.

Vyuzivanie ucebnych pomaocok

Vyuzivanie u¢ebnych pomocok bolo nedostato¢né, vyskytlo sa len na 57 % hospitovanych hodin. Slabo
sa vyuzivala i didakticka technika, nie vZdy boli efektivne vyuZivané prostriedky IKT. Na hodinach,
kde ucitelia vyuzili napr. interaktivnu tabul'u, vyukové programy, zZiaci reagovali so zvySenym zaujmom.
Vyuzivanie dostupnych ucebnic

Na sledovanych hodinach casto chybala zdkladna ucebnica a moZno konStatovat’, Ze Ziaci malo
pracovali s textom v suvislej ¢i nesuvislej podobe.

Riadenie vyucby s ohladom na rozvoj verbdlnej komunikacie

Ziaci boli maélo podnecovani k aktivnemu vyjadrovaniu, kladené otazky prevazne nabadali
k jednoslovnym odpovediam.

Vytvaranie prileZitosti a prostredia zacielenych na rozvoj obcianskych sposobilosti Prostrednictvom
prirodovednych predmetov vytvaranie prilezitosti a prostredia nasmerovanych k rozvoju obcianskych
kompetencii sa vyskytlo len na polovici sledovanych hodin; ucitelia nevyuzili dostato¢ne moznosti
formovat’ pozitivne hodnotové postoje prostrednictvom jednotlivych tém preberaného uciva, menej
vyuzivali osvojené poznatky ¢i redlne skusenosti ziakov na vyjadrenie ndzoru, zaujatie konkrétneho
stanoviska.

NEGATIVNE SKUTOCNOSTI ZISTENE NA SLEDOVANYCH HODINACH

Absencia zakladnych poznatkov, vedomosti a zrucnosti Ziakov (najmd v ucebnych odboroch)

Niektorym ziakom chybali vedomosti a zrucnosti zékladnej Skoly.

Nedostatocna efektivnost vyucovacieho procesu

Vyuclovaci proces bol neraz poznaceny nediferencovanim nérocnosti uloh. Ucitelia vynimocne
diferencovali zadania s ohl'adom na rozdielne vzdelavacie schopnosti jednotlivcov, ¢o v kone¢nom
dosledku malo negativny dopad na napredovanie niektorych ziakov, ale 1nizky zaujem o vyucovaci
proces.

Neobjasnovanie uciva primerane vo vztahu k vedomostnému potencidlu Ziakov ivo vztahu k odboru
Studia

Malo premyslené bolo vyucovanie niektorych tém v predmetoch prirodovedného zamerania
V nadvéznosti na podporu odborného vzdeldvania a pripravy; chybali zadania, ktoré by Ziakov viedli
k uvedomeniu si vyznamu predmetu vo vzt'ahu k odboru studia.

Malo vyhovujuca a vynimocne i nevyhovujuca uroven niekolkych hospitovanych hodin

Na tychto vyucovacich hodinach sa vyskytlo nezrozumitelné spristupiiovanie novych poznatkov bez
logickej nadvidznosti; vyskytovalo sa neopodstatnené diktovanie uciva, ktoré v minimalnej miere
podporovalo poznavacie sposobilosti Ziakov; zistené bolo nepouzivanie odbornej terminologie nielen
ziakmi, ale aj ucitelom; niekde ziaci neboli zapdjani do priebehu vyu€ovania, o malo negativny dopad
na aktivitu a zaujem ziakov.
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K negativnym zisteniam v jednej SOS, kde sa vyudoval predmet chémia, patrili chybajuce zakladné
chemikalie, potrebné laboratorne sklo na realizaciu zakladnych pokusov a demonstracnych pokusov
ucitel’a a napokon chybala i odbornd uc¢ebna chémie.

V SOS napriek tomu, Ze prirodovedné predmety st uzko prepojené s odbornym vzdelavanim, nie je na ne
prioritne sustredena pozornost. Aj z toho ddévodu V kontrolovanych Skolskych vzdelavacich
programoch zadefinované ciele a poslanie vychovy a vzdelavania boli ojedinele zamerané na oblast’
prirodovedného vzdelavania. V u¢ebnych planoch volite'né hodiny boli pomerne asto vyuzivané na
posilnenie vyucovania predmetu matematika, ale skor vynimo¢ne (Samozrejme V nadvdznosti na
vyucovany odbor) aj na iné prirodovedné predmety.

ZAVER

Vseobecne mozeme konstatovat, ze v ZS av SOS zvicia tradiéné formy vyuovania, absentovanie
netradicnych metdd vo vyuovacom procese, slaba motivacia ziakov, ojedinelé vyuzivanie didaktickej
techniky, neefektivne vyuzivanie prostriedkov IKT st hlavnymi pri¢inami nizkeho zdujmu ziakov
0 prirodovedné predmety, s ¢im suvisi aj prechod ziakov na stredné odborné Skoly, resp. nezaujem ziakov
9. roénika ZS o $koly technického zamerania.

S cielom zvysit' zaujem ziakov o prirodovedné predmety je nevyhnutné klast’ doraz na zatraktivnenie
vyucovania, moderné vyucovacie metody — uplatiiovat’ problémové vyucovanie, klast doraz na rozvoj
metakognicie a podnecovanie zaujmu ziakov ulohami zameranymi na prakticki aplikdciu uciva,
motivaciu ziakov, schopnost’ vlastnej argumentacie. Dolezité je vo vicSej miere vyuzivat didakticka
techniku a zefektivnit’ vyuzivanie prostriedkov IKT.

Zlepsovaniu vysledkov v oblasti nielen prirodovednych predmetov moze napomdoct’ i vystup projektu SSI
»~Externé hodnotenie kvality Skoly podporujuce sebahodnotiace procesy a rozvoj Skoly* — publikécia
Model sebahodnotenia prace Skoly, ato predovsetkym ziskavanim spolahlivych informacii o praci
vlastnej skoly. Dielo zahtiia Model sebahodnotenia, Manudl sebahodnotenia, Kritéria kvality a ndstroje
sebahodnotenia. Ciel'om je inovativny pohlad na overovanie kvality §kol v duchu eurdpskych trendov
Vv oblasti interného a externého hodnotenia, ktoré prinesie $kolam aich partnerom spétnii vézbu o ich
kvalite a prispeje ku kvalitnej priprave ziakov.
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Stav prirodovednej gramotnosti Ziakov ZS na Slovensku z pohPadu medzinarodnych
vyskumov TIMSS a PISA

Romana Kanovska
Narodny ustav certifikovanych merani vzdelavania, Zehrianska 9, 851 07 Bratislava 5

tel: +421/2/68 26 02 02, e-mail: riaditel@nucem.sk

NUCEM

STAV PRIRODOVEDNEJ GRAMOTNOSTI

Ziakov ZS na Slovensku
z pohladu medzinarodnych vyskumov

TIMSS a PISA

PhDr. Romana Kanovska
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IEA TIMSS

Trends in International Mathematicsand Science Study
4. rocnik ZS - Prirodné vedy
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Celkovo 52 krajin sveta 26 krajin OECD 21 krajin EU
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Ako sa porovnavaju vysledky

Prostrednictvom  Stafistickych  procedir moZno empincke
rozlozenie wysledkov testovania transformovat (Standardizovat).
Vysledky krajin vo vyskume TIMSS s0 rozmiestnene
na stupnici 0 aZz 1000 bodov s priemerom stanovenym
na 500 bodov so Standardnou odchylkou 100 bodov.

Vdaka Standardizacii je vykon Krajin mozZné porovnat
a] v ramci jednotlivych cyklov vyskumow.

Do testov su zahrnuté a) ulohy z predchadzajucich cyklov
vyskumu, ¢o umoZnuje krajinam sledovat trend
ich vykonu v ¢ase.

Vysledok Slovenska v cykle TIMSS 2011 (532 bodov)
predstavuje oproti predchadzajicemu cykiu TIMSS 2007
(526 bodov) mierny bodovy narast .

R b Vysledky — TIMSS 2011

" et - e
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o 2 vyssim vykonom ako je priemer Skaly TIMSS,
o = ale aj ako priemer krajin EU a OECD.
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VEDOMOSTNE UROVNE TIMSS

625 bodov — najvyssia droven: Zaci s0 schopni poufit vedomosti
na pochopenie vedeckych postupov a vztahov medzi obsahovymi doménami
a preukazuji porozumenie procesom vedeckého skimania. S0 schopni na zakladnej
Urovni interpretovat’ vysledky jednoduchych experimentoy, vwwhodnotenie podporit’
argumentmi a viyvodit zaver z popisov a diagramov.

550 bodov — vysoka drovefi: Ziaci vedia aplikovat vedecké poznatky
a vedomosti na vysvetlenie beZnych javov. Vykonavajl zakladné zrunosti vedeckeho
skimania, porovnavajl, posudzuji odlisnosti a robia jednoduchévyvodzovanie,

475 bodov — priemerna droven: Ziaci si schopni poufivat’ zakladné vedecké
poznatky v realmych situaciach a dokaZu imterpretovat’ informacie z obrazkovych
diagramov a aplikovat faktické vedomosti v redinych situaciach.

400 bodov — nizka drovefi: Ztudenti maji zakladné vedomosti o Zivej, nefivej
prircde a poznatky o Zemi, interpretuji jedmoduche diagramy, vedia dopinit
jednoduché tabulky a uviest kratke pizomné odpovede na otazky vvZadujice fakticke
informacie.

Rizikova skupina— Ziaci, ktori nedosiahli ani priemernd droven vykonu.
Podiel rizikovych Ziakov 4. roénika Z5 v SR v cykle TIMSS 2007

sa zniZil oproti cyklu TIMSS 2003 z 25 % na 21 %.

Obsahové oblasti vyskumu TIMSS
z hladiska vykonov slovenskych Ziakov

Obsahové oblasti TIMSS: = Ziva priroda
= Neziva priroda
* Nauka o Zemi

V porovnani s celkovymi vysledkami
slovenski Ziaci 4. roénika Z5 v TIMSS dosiahli:
vyznamne lepsie vysledky

v Ulohach zameranych na ziva prirodu (534 bodov)

vyznamne horsie vysledky

v Ulohach zameranych na neziva prirodu (527 bodov)
vyznamne lepsie vysledky

v Ulohach zameranych na nauku o Zemi (535 bodov)
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Kognitivne oblasti TIMSS

z hladiska vykonov slovenskych Ziakov
m 2007 N 2011

570

550 4 547

527 528

530 -

510 +

490

470

Poznatky Aplikovanie  UvaZovanie

Narast vykonu v oblasti ziskanych poznatkov je signifikantny.

OECD PISA

Programme for International Student Assessment
15-rocni ziaci
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Zucastnené krajiny

Celkovo 65 krajin 34 krajin OECD 31 partnerskych krajin

Ako je v studii PISA chapana
prirodovedna gramotnost?

Prirodovednd gramotnost zahfria: Hlavna
v pochopenie zékladnych pojmov doména
a konceptov z oblasti prirodnych vied vyskumu
v'schopnost aplikovat vedecky pristup PISA
a vedecky rozmysfat o dékazoch 2006
PISA skima:

¥ v akej miere Ziak disponuje poznatkami a ako ich vyuZiva
objasfiovanie prirodnych javow

¥ v akej miere fiak chape zdkladné érty prirodovedného
poznavania

¥' v akej miere si Ziak uvedomuje vplyv prirodnych vied
a technologii na prostredie

¥" v akej miere sa Ziak ako obéan zaujima o prirodovedné otazky
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PISA — skumane oblasti
prirodovednej gramotnosti

» poznatky o prirodnych vedach (o vede ako takej)
— vedecky vyskum (povod, ucel, experimenty, udaje,
meranie, charakteristika vysledkov)

— vedecka argumentacia (druhy, formovanie, pravidla,
vysledky)

* prirodovedné poznatky (pojmy a tedrie)
— fyzikalne systémy (fyzika a chémia)
— Zive sustavy (prirodopis a biologia)
— Zem a vesmir (prirodopis/zemepis, geografia)

—veda a technika (najma fyzika)

Uspesnost 15 roénych Ziakov
v oblastiach prirodovednej gramotnosti
m SR m OECD

504

502 5pg

500

Poz natky Fyzikilne Zivé Zem
o prirodnych systémy sustavy a vesmir
vedach jawvedaa technika I

|
Prirodovedné poznatky
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Rebricek krajin PISA 2009

podfa priemernej uspesnost

Madariks s03
Lidty americké 502
republika SO0
MHarshio SO0
Camskio 455
Francd ko A5K
lxland 4506
Tuddska 455
Hakdsko 454 ;
L B 5
Partugalihe ] Priemerny wwkon sa
Litwa A0 Eratisticky vyznarmne
— ' ] neodlifuje od OECD
5R 490 bodov Epanieisho 4ER B
Chorvitsko ABE Priemarny wykon pod
Luxembursko AB4 priemerom OECD
Aushid federdcia ATE
Srdcks 4
T
.T—
Turecko 354
Gl _ a1
Srbibe 443
Bulharike 430
Rumuniko 428

Vysledok Ziakov SR je Statisticky vyznamne niZsi
ako priemer vietkych zacastnenych lenskych krajin OECD.

Trend uspesnosti
v prirodovednej gramotnosti PISA

=SR - OECD

o 510
2
m
i 500 500 »01
2 so0 E -~ —*
|
.-
5 e 495 ~— o
c gy ]
5 - 490
£ 488
&£ agp

2003 2006 2009
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Urovne prirodovednej gramotnosti

tiak doki¥e wysvetlit aaplikovat prirodovedné poznatky. Vie spojif rizne zdroje informdcii. Ma pokrofilé
IR prircdovedné myslenie avie wulif prirodovedné poznatky v nezndmych situdciach. Vie formuloval argumenty
na podpon rozhodnuti

B sk dokidte identifikovat prirodovedné aspekty zloditjch situdcii a dokdZe aplikoval prirodovedné poanatky. Vie
) vytral primerané vedecké rdbvodnenie, Je schopni kriticky analyzoval, argumentovat,

ZFiak je schopryefekthime pracoval so situdciami, ktoré wyladuji odborné 2ddwvadnenie. Vie wybraf a spéjat]

a prezentoval prirodove dné vedomost.

Hak vie |dentifikoval jasne opkané prirodovedné problémy. Je schopny wybraf fakty na wysvetlenie jawow
a poulif jednaduché ratégie skimania, 5 poutitim faktov je schopry napisat kritke zddvednenia a rozhodnutia,

Fiak md dostatoné prirsdavedné malosti a vie poskytndf vyswetlenia v zndmych situdcidch a spravif zdver
1 jednoduchych sledovani. Je schopny jednoduché&ho uvalowania a vysvetlania vysledkay vedeckého wiskumu.

Hak mi obmedzené prirodovedné znalosti, ktoré vedia iba niekedy wyulit v zndmych situdciach. le schopnj
podaf len zrejmé odborné vysvetlenie, ktoré wychdadza z priamo poskytnutych podkladov.

Trendy uspesnosti
podla urovni prirodovednej gramotnosti

PISA 2006 2009
Prirodovednd gramotnost OECD SR OECD SR
ove ako 8
7,7 52 74 5,6
Groven 4 (559 - 633) 20,3 17,9 20,6 17,7
27,4 28,1 28,6 29,2
Groven 2 (410 - 484) 24,0 28,0 24,4 27,6
14,1 15,0 13,0 14,2
DO O 0O O
Spolu 1000% | 1000% | 1000% | 100,0%
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Priemerné uspesnosti Ziakov
podla skimanych kompetencii
N SR N OECD
510 -
501 SO0
Em -
490 -
480
470
460 -
450
Identifikacia Odborné Vyvodenie
prirecdovednych vysvetlenie podloZenych
otazok javov zdverov
Porovnanie
Siakov 4. roénika 25 (TIMSS) a 15-roénych Ziakov (PISA)
podla kognitivnych oblasti prirodovednej gramotnosti
Ziaci 4. roénika Z§ 15-rocni Ziaci
A majud lepsi vykon ako O nelisia sa od priemeru OECD
priemer OECD, v odbornom vysvetleni javov

v oblasti Poznatky

O nelidia sa od priemeru OECD W majd nidiu Gspednost ako
v oblasti Aplikdcia priemer OECD vo vyvodzovani
podloienych zaverov

¥ maju nizéiu dspeinost ¥ maju nizdiu aspeinost ako
ako priemer OECD, priemer OECD v identifikacii
v oblasti UvaZovanie priredovednych otdazok
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Odporucania

® Vytvorit priestor pre prepajanie poznatkov
v prirodovednych predmetoch

® Podnecovat samostatné uvaZovanie a kritické
myslenie Ziakov v ramci prirodnych vied

® Prispievat k (podloZenej) sebaistote Ziakov
v prirodovednych predmetoch

® Rozvijat ¢itatel'ski a matematickd gramotnost
Ziakov, ktora je nevyhnutnym predpokladom vysokej
urovne prirodovednej gramotnosti

Dakujem za pozornost.

TIMSS www.timss.org
PISA www.oecd.org/pisa
NUCEM  www.nucem.sk

NUCEM

Omnas  Maturita Testovanie 8 Testovanie §  Medzindrgdng merania  Projeldy ESF  Infoportal

Medzinarodné

merania

PIRLS TALIE
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Vztah popularizacie a inovacie prirodoveného vzdelavania

Marian Kire§', Dusan Sveda?

! Oddelenie didaktiky fyziky, Ustav fyzikalnych vied, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Pavla Jozefa
Saféarika v Kosiciach, Park Angelinum 9, 841 54 KosSice

2 Oddelenie didaktiky matematiky, Ustav matematickych vied, Prirodovedecké fakulta, Univerzita Pavla
Jozefa Safarika v Kogiciach, Jesenna 5, 841 54 Kogice

e-mail: marian.kires@upjs.sk, dusan.sveda@upjs.sk
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Nazeranie
na popularizaciu vedy v spolocnosti

3 5 15 =
R 2| Z2as
o it T 0 A o
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Nazeranie
na popularizaciu vedy v spolocnosti

Nazeranie
na popularizaciu vedy v spolocnosti
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Science on Stage Europe

roku1999
127 eurbpskych krajinacha Kanade

_—_\_*_b e 4 he e

Aktuadlne trendy inovacie
prirodovedného vzdelavania
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Aktualne trendy inovacie
prirodovedného vzdelavania

Podia (Lm? Davis, & Bell, 2004) badanie

z pohl'ad H;apreﬁavulezamam processpojenys:
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Aktualne trendy inovacie
prirodovedného vzdelavania

sa mozu odliSovat v zavisiosti od miery zapojenosti Ziaka,
resp. uditela ako aj podpory uéebnymi materialmi.

3 S 5 3 - 5
R o i" . W a2
BRSO Rt O s
(S o 3 X ,
"

Science on Stage Slovakia

APVV LPP-0223-08 Veda na scéne Slovensko *** *
Kontinualne vzdeiavanie uitelov fyziky SCIENCE = ON STAGE
Regionalne prehliadky Science onStage ks At

95



Caro vedy sa za¢ina v §kole (Prirodné vedy v slovenskom $kolstve a ich budiicnost), 21. 6. 2013 v Bratislave

Steel Park Kosice
Inquiry Science Lab

USS KoSice, TU KoSice, UPIS v Kogiciach, Ustavy SAV v Kosiciach
&eaﬂve facmy- centrum popularzacievedy-Smel Park

lnte:almmeapmprqpqqmereduatecrmlmu

Steel Park Kosice
Inquiry Science Lab
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Vztah popularizacie a inovacie
prirodovedného vzdelavania

Nase projekty
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Nielen pamiitat’, ale aj vytvarat’ vyznamy (niekol’ko poznamok k moznej kPic¢ovej otazke
reformy vzdelavania)

Viliam Kratochvil
Statny pedagogicky ustav, Pluhova 8, 830 00 Bratislava

tel.: +421 2 49 276 323, e-mail: spu@statpedu.sk

Domnievam sa, ze v suvislosti aj s témou naSej konferencie je potrebné upriamit’ pozornost’ na
klaicovy problém, ktorého rieSenie by nam napomohlo postupne zmenit anajmid vyraznejSie
konkretizovat’ koncept vzdeldvania, ¢o sa nam doposial’ nepodarilo urobit’. Stalo sa to preto, lebo viac
menej celd stratégia vzdelavania po roku 2008 zostala zahalena v have vSeobecnych, abstraktnych ciel'ov
tvorivo-humanistickej vychovy dobrého, vzdelaného, midreho a zdravého ¢loveka. Podobne to plati aj
0 kl'icovej teorii taxondémie ucebnych cielov, ucebnych uloh, otdzok a testovych tloh, ktori sa nam
nepodarilo dostato¢ne prakticky aplikovat’ a Specifikovat’ na jednotlivé predmety. Takisto aj dogmatické
zotrvavanie na pojme ucebné osnovy Vv Struktire Skolského vzdelavacieho programu, v tejto stvislosti
pripominam, Ze platnost’ tohto pojmu skoncila v okamihu, ked’ sa objavili Statne vzdelavacie programy
a vytvaranie ucebnych osnov ucitelmi v Skolskom vzdelavacom programe je zjavnym odbornym
nezmyslom.

Myslim si, ze pri hl'adani zmeny konceptu vyucby je nutné si polozit’ klI'icova otazku. Do akej
miery je mozné vytvarat vyvazenejSi pomer medzi transmisivnymi a redlnymi konStruktivistickymi
vzdelavacimi pristupmi? Takto kladena otdzka sicasne zohl'adiiuje silnt tradiciu naSej Skoly, nevylucuje
ju v znamom vyroku po roku 2008, uz nepotrebujeme vedomosti, statia nam kompetencie, ale prave
naopak reSpektuje klIicovi ulohu vedomosti aich porozumenia ako Startovacej rampy k d’alSim
kognitivnym ¢innostiam Ziakov, teda nie rozpojenie paméti a vhl'adu — ndhleho ¢1 postupného pochopenia
vzt'ahovych stvislosti medzi prvkami pritomnymi v danej situdcii.

Vystizne to vyjadril vo svojom odkaze pre skolu 21. storocia, dnes uZ nestor, americky psycholég
a pedagodg Jerome Bruner: ,, Cielom vzdeldvania je napomdhat Ziakom konstruovat’ vyznamy, nie riadit
ucenie len na zapamdtanie vyznamov. *

Jeho vyrok mozno este doslednejSie poukazuje na klicovy vztah, ktory by mal stat’ v centre
reformnych zmien vzdeldvania na naSich Skolach. To znamend hladat’ vyvaZenej$i vztah medzi
tradicnym sprostredkovanym odovzdavanim hotovych poznatkov a zostavovanim novych poznatkov
Vv ¢innostne orientovane] vyucbe v zmysle roznych podnetov k aktivite, ktora dolezitym spdsobom
ovplyviiuje kognitivny proces Ziakov. Plati totiz, Ze poznatok nemdZeme stotoznit' s informaciou.
Poznavanie nie je iba zhromazd'ovanie informdcii. Poznatok predstavuje akciu v zmysle pouzitelnosti
a pouzitia. NepouZiteI'né a nepouzité poznatky zostavaju informaciami, kym nie st transformované na
¢innost. V nej si mame osvojovat’ skiimajiice pozorovanie a patranie po veciach. Mysliet' znamend na
nieco sa spytovat’, hl'adat’ Cosi, o eSte nemame k dispozicii. Myslenie je skimanie a skimanie je vlastny
vykon toho, kto skima aj keby to, ¢o hl'ad4, bolo celému svetu uz davno a dopodrobna zname, pripomina
z hibky minulosti John Dewey.
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Utinne si osvojime len taky poznatok, ktory si sami vytvorime v konkrétnej ¢innosti. Teda ide
nam aj o vyucbu aktivnej vystavby poznatkov v jednotlivych predmetoch. Potom jednym z cielov je
vytvarat’ aj také kognitivne ¢innosti, ktoré operuji pojmami, ako je vlastné aktivne objavovanie, hl'adanie,
skimanie, patranie, zistovanie niecoho, ¢o je niekedy neisté¢ alebo riskantné, napriklad v ocCakévani
vysledkov pokusu, experimentu alebo v ¢itani s porozumenim a interpretacii literarneho textu ¢i
Skolského historického pramena.

Prave v takychto cinnostiach mozeme efektivnejSie rozvijat komplex kompetencii Ziakov
mobilizovat’ v roznych kontextoch a Cinnostiach systém znalosti, schopnosti a zru¢nosti, socialnych
a kultarnych hodnot, postojov, ndzorov a d’alSich ich osobnostnych kvalit.

Treba vSak zdoraznit, e hlavnym predpokladom k napiianiu uvedeného ciela je neustala
konkretizacia, ktora spocCiva v tvorbe synteticko-analytickych ucebnic a metodickych modelov
obsahujucich konkrétne ucebné figury vo vzt'ahu nielen pamitat’, ale aj vytvarat vyznamy.

Teraz sa pokusim tento vztah metodicky konkretizovat’ na Strukture predmetovych kompetencii
dejepisu na zdkladnych a strednych Skolach. Podl'a mojho nazoru nasledujica Struktira Specifickych
predmetovych kompetencii je aplikovatelnd aj na prirodovedné predmety.

Ziaci si kladu otazky' a pouZijii ich na osvojovanie danych vyznamov, ktoré savisia
s rieSenim zakladnych operacii:

s historickym ¢asom
e zarad’ovat historické udalosti, javy, procesy a osobnosti chronologicky
e zaradovat historické udalosti, javy, procesy a osobnosti synchrénne
e rozpoznat’ postupne nerovnomernost’ historického vyvoja
e vyuzivat medzniky ako prostriedok orientacie v minulosti

S historickym priestorom
e rozliSovat miestny, regiondlny, narodny, globalny historicky priestor
e zarad’ovat historické udalosti, javy, procesy a 0sobnosti priestorovo
e rozpoznat podmienenost medzi historickym priestorom a sposobom Zivota a obzivy
¢loveka, spolo¢nosti

s historickymi faktami, udalost’ami, javmi a procesmi a ich hodnotiacim posudzovanim
e vymedzit’ jednotliva historickt udalost’, jav, proces, osobnost’
e popisat’ jednotlivé historické udalosti, javy, procesy, osobnosti na zaklade urcujucich
znakov
¢ rekonstruovat’ konanie a postoje 'udi v minulosti
e skumat konanie I'udi v danych podmienkach a vysvetl'ovat’ ho

! Lebo obtiaznost histdrie nespociva ani tak v nachddzani odpovedi ako skér vo vyhladdvani a kladeni otdzok. Fyzik je na tom
ako Oidipus: Sfinga sa pyta a on musi spravne odpovedat. Historik je na tom ako Percival: Grdl je tu, pred nim, pre jeho ocami,
ale nebude jeho pokial’ho nenapadne poloZit otdzku.” Paul VEYNE, Jak psdt déjiny. Praha 2010, s. 321.

,Dejiny sa rodia zo spésobu, akym sa zamyslame nad dokumentmi a faktami. Neberieme nic¢ tak, ako to je: Kladieme svojim
pramenom otdzky. Tie nds zase nutia byt kritickymi k vlastnému mysleniu.” (J. LE GOFF)
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urcit’ pri¢iny jednotlivych historickych udalosti, javov, procesov
vymedzit’ dosledky jednotlivych historickych udalosti, javov, procesov
rozpoznat’ charakteristické znaky jednotlivych historickych obdobi
rozpoznat’ zakladné faktory, ktoré ovplyviovali historicky vyvoj

Ziaci aplikuju svoje otazky v novych situaciach, v ,,skiimatel’skych“ postojoch
a pracovnych postupoch pri vySetrovani, patrani v Skolskych historickych
pisomnych, obrazovych, grafickych a hmotnych pramenoch - stopach po minulosti

pri vymedzovani predmetu skiimania pisomného uryvku z pramena, mapy, grafu,
diagramu

pri vytvoreni planu skimania, napriklad fotografie, historického obrazu

pri komunikacii v time o vysledkoch sktimania, napriklad pastného klinu, nastroja
pomocou zmyslov, v muzeu, archive

pri vytvoreni zdznamu zo skiimania, napriklad o Pud’och, predmetoch a veciach na
karikature, verbalneho textu

pri vyhPadavani relevantnych informacii

zroznych  zdrojov—textov  verbalnych, obrazovych, grafickych, iz textov
kombinovanych

Z uéebnic, cvicebnic, pracovnych zositov, slovnika cudzich slov, atlasov, novin,
Casopisov, z webovych stranok

z popularno-vedeckej literattry a historickej beletrie

pri vyuzivani tychto informacii a verifikovani ich hodnoty

vyberani informdcii, napriklad zdryvku pisomného pramena, z ucebnice,
z internetu

organizovani informacii, napriklad prostrednictvom poznamok, kI'i¢ovych bodov,
paméitovych map, obrazového materialu

porovnavani informacii, napriklad podobnosti a odliSnosti, porovnat’ staré a nové,
¢o sa zmenilo a ¢o sa nezmenilo

rozliSovani a triedeni informadcii, napriklad rozliSit’ fakt, fikciu prostrednictvom
karikatury, legendy, povesti, spomienky

zaradovani informacii, napriklad na ¢asova priamku historické udalosti, do
tabul’ky, grafu, kruhového, stipcového diagramu, vennovho diagramu

kritickom zhodnoteni r6znych zdrojov informacii, napriklad zhodnotenim viacerych
webovych stranok na jednu tému

pri Strukturovani vysledkov, vystupov a potvrdeni vybraného
postupu
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e zoradeni vysledkov, napriklad do chronologického ramca, zoradit’ prva
a poslednu historicka udalost’, z dvojice historickych udalosti, ktora sa stal skor

e rozpoznani podstatného od nepodstatného, napriklad uréovanim, kPi¢ovych slov,
postupnym vymedzovanim pojmov v texte

e integrovani vysledkov do chronologického a historického ramca, napriklad
prostrednictvom chronologickej, synchronnej tabul’ky,

e vyhodnocovani spravnosti postupu, napriklad overovanim historickych faktov

e tvorbe suboru vlastnych prac, produktov (portfolio), napriklad obrazového
materialu, plagatu, letiku, nakresu, kresby, modelu

Jadro myslienky Jerome Brunera nielen pamdtat, ale aj vytvarat vyznamy Z jednej jeho eseji
0 kultare vzdelavania upriamuje nasu pozornost’ na znaky silnej tradicie, ktori som uz naznacil.

Brunerovo ,nielen pamdtat* nam pripomina a nabada nds prekonavat v strednej Eurdpe aj
prebiehajucimi reformami dlhodobt a stale pretrvavajicu tradiciu transmisivnej Skoly. Hlavnym
mechanizmom takejto $koly, ktory umoznuje prechod poznatkov, je ich odovzdavanie (transmisia) od
toho, kto vie, tomu, kto nevie. Ulohou Ziaka je potom po&ivat, ¢asto pisat’ to, o mu vysvetluje, diktuje
ucitel’, zapamatat’ si a reprodukovat, navyse v pisomnej podobe. V tejto stvislosti pripominam myslienku
amerického lingvistu Noama Chomského, Ze uenie sa na testy je snad’ najhor§im spésobom ucenia sa.

Takto sa osobnost’ Ziaka zredukovala na jeho pamét’ a na predstavu o jeho mysleni, ¢i inteligencii
ako prazdnej nadoby, ktora sa postupne plni kladenim poznatkov na seba. Paradoxnost’ tejto predstavy
zvyraziiuje davna myslienka Plutarcha, ,,Ze inteligencia nie je nadoba, ktora sa plni, ale je skor ako
drevo, ktoré hori <

Brunerovu druhu cast’ vyroku ,ale aj vytvarat’ vyznamy“ mézZeme uchopit’ prostrednictvom
spominanej metafory: drevo len zacina horiet’, ked’ si ziaci pamétaji za predpokladu porozumenia a jeho
intenzita horenia narasta len vtedy, ked’ st ich na zdklade pamitania a porozumenia istej sumy znalosti
schopni aj dalej aplikovat, analyzovat, hodnotit’ a tvorit’ v aktivnej cinnosti. KIacovl ulohu v
nej zohravaji individualne, timové alebo ucitelove otazky v novych situaciach v skimatel'skych
postojoch a pracovnych postupoch pri analyze a interpretacii Skolskych historickych pisomnych,
ikonografickych, grafickych a hmotnych prameniov — ,,tekmeria® — stop po minulosti.

Zakladny ramec takéhoto skumatel’sko-objavného ucenia tvori synteticko-analyticky typ ucebnice
dejepisu, ktory je vSak doposial’ v naSom priestore najmenej zastipeny. Tento typ ucebnice modzeme
charakterizovat ako metodicko-pluralitny podnet pre Ziaka a ucitel’a, ktory svojou analytickou ¢astou
vytvara d’al$i informaény kanal alebo druht rovinu vykladového autorského textu. Jej taziskovym
Struktirnym komponentom je Siroké Skéla Skolskych historickych pramenov vo forme prepracovanejSich
metodickych modelov. Opodstatnenost’ prametiov v analytickej casti ucebnice vyplyva z ich moznej
nazornej, konkretizujicej, motivacnej a heuristickej ,,sily.” To znamend, Ze historické pramene st pre
ziakov blizke tym, ze mo6Zzu byt zaujimavejsie, bezprostrednejSie 1 autentickejSie ako vykladovy autorsky
text ucebnice. Tym sa zvySuje aj ich motivacia odpovedat’ na otazky k prameniom a aktivne riesit’ urCity
problém. Z uvedenych ,,sil* historickych pramenov vsak tieZ vyplyva, Ze musia byt z hl'adiska z4sady
primeranosti zjednodusované a upravované. Teda ziaci — ale aj ucitelia — neprichadzaju do kontaktu az na
malé vynimky so skutoénym historickym pramenom, ale skor s jeho interpretaciou. Preto treba pouzivat’
privlastok Skolsky, ktory prezradza, zZe nepodjde z tohto pohl'adu o typickt pramennt analyzu z hl'adiska
postupov historiografie. Analyza historickych pramenov v Skolskom dejepise méze sluzit' len ako

2 TONUCCI, Francesco. Vyucovat aneb naucit. Praha : PdF UK, 1998, s. 47.
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»cvicenie vistych vybranych spodsobilostiach. Tym vSak nechcem povedat, ze ide o zbytocny
»ornament dejepisnej vyucby. Ide najmad o modelovanie interpretacnych (i skimatel'skych) postupov,
ovychovu kurCitému typu mySlienkovych stratégii aistému Stylu myslenia zodpovedajiceho
interpretaciam socidlnej skutocnosti. Ich prostrednictvom mézeme napriklad rozvijat’:

Schopnost’ formulovat’ a klast' adekvatne otazky, ktoré sa vztahuji ku skimanému javu. Pracovat’
s kI"ai€ovymi pojmami. Analyzovat’ a interpretovat’ informdcie, vyvodzovat hypotézy, formulovat’ svoje
vlastné zavery, ktoré si ziaci mo6zu overit' aj na zauzivanych vykladoch alebo vysvetleniach. Tieto
Specifické postupy prispievaju vyraznejSie k spdjaniu a suvztaznosti sveta histérie k svojim vlastnym
sktisenostiam a zazitkom. Je to stary znamy Deweyho princip ucenia sa konanim, ku ktorému sa pridava
direktiva, ze sktisenost’ z objavovania a konania ma vybrat’ Ziak v zhode s vlastnym intuitivnym ponatim,
¢i naivnou tedriou toho, ¢o potrebuje urobit’.

Osvojovanie si kritického pristupu a kritického myslenia. ,, Ziskavanie istej miery pochybnosti
a zodpovedného skepticizmu, ktora vyplyva z vyuzitia a kritického zhodnotenia najroznejsich zdrojov
informacii. “ Parafrazujic francuzskeho historika Rogera Chartiera s to postupy, ktoré maju oscilovat
medzi istotou a nepokojom. Sucastou tohto kritického pristupu s iprimerané znalosti ziakov
0 niektorych S$pecifikach vyplyvajicich z predmetu i osobitych metdéd historiografie. Konkrétnejsie
vyjadrené, ako to vyzera v historikovej dielni, v ¢om spociva problém historikovho stopujuceho
nepriameho poznavania, alebo aké s jeho typické metddy, ktoré mozno didakticky transformovat’ na
vyucbu dejepisu.

Schopnost’ veitit’ sa, vzit’ sa do situdcie I'udi, ktori boli zainteresovani na historickych udalostiach,
0 ktorych sa ziaci ucia Vv Skole. Pramene ozivuju historiu prostrednictvom skiimania osobnych sktsenosti
jednotlivcov, myslienkovych procesov alebo starosti 'udi priamo alebo nepriamo zainteresovanych na
udalostiach. Skolské historické pramene st vo vyucbe dejepisu nositelmi autentickej 'udskej skusenosti,
aj preto maji mat’ nezastupitelné miesto v didaktickom systéme dejepisnych ucebnic.

3V dvoch novych ugebniciach dejepisu pre 5. a 9. ro¢nik zékladnej ¥koly zroku 2012 je explicitne do chronologického
rozpravania vlozena rubrika Metdéda — Ako si urobit’ casovu priamku. Ako si zostavit' rodokmen. Ako analyzovat’ karikataru.
Ako analyzovat’ fotografiu.
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Rozvijanie k'i¢ovych kompetencii v prirodovednych predmetoch

Milica Kriianovz’ll, Brestensk4 Bedta®
'Gymnézium Jana Papanka, Vazovova 6, 811 07 Bratislava, kontakt: krizanova@vazka.sk

*Prirodovedecka fakulta UK, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava, kontakt: brestenska@fns.uniba.sk

Abstrakt: Ak chceme naucit’ Ziakov klicovym kompetenciam, je potrebné vytvorit’ podmienky ucitelom,
aby ich mohli naucit. Podmienky zahrnaju efektivny tok informacii z vyskumu do skol, dostupnost
ucebnych materialov rozvijajucich klucové kompetencie a casova dotdacia umoznujuca konstruktivisticky
pristup a tym vdcsi zaujem o prirodovedné predmety.

KUPucové slova: klucové kompetencie, kvalitnd ucebnica, kognitivne procesy

Abstract: To teach the students the key competencies, first the creating of good conditions for teaching
them, is needed. Conditions include effective flow of information from the research into schools,
availability of learning materials developing the key competencies and the time devoted to the subject
which enables constructivist approach. This would increase the interest in science at school.

Key words: key competencies, quality textbook, cognitive processes

Uvod

Je zrejmé, Ze najzakladnejSim vykonavatelom Skolskej reformy (2008) spustenej zdakonom 245/2008
0 vychove a vzdelavani (Skolsky zakon) je ucitel. Na tej najnizSej urovni bol doéraz poloZeny
predovSetkym na novych vzdeldvacich Standardoch, na novych ucebniciach alebo na zavadzani
digitdlnych technologii. Poziadavka naulit’ Ziakov prirodovedné kompetencie (a v ramci nich aj
kognitivne procesy) sa premietla do Stdtmeho vzdelivacieho programu (SVP) uéinného od roku 2008,
ktory d’alej rozpracovali uéitelia do Skolského vzdeldvacieho programu (SkVP) a do casovo-tematickych
planov (CTP).

Motto australskej vlady pred reformou znelo: ,,Vzdelavanie najvysSej kvality si vyzaduje ucitelov
najvyssej kvality* (Australian Government, 2000). Sanghaj, Kanada, Japonsko, Singapur, Novy Zéland,
Australia si podl'a vysledkov testovania PISA 2009 a z neho vyplyvajiacich odporacani (INEKO, 2009)
davaju velmi zalezat' prave na kvalite ucitela a preto vytvaraju podmienky na to, aby mohol byt
inovativnym. Ide najskor 0 vytvorenie vhodnych podmienok pre ucitel'a, aby neskor vznesené poziadavky
mohol ucitel’ realizovat. Aké podmienky potrebuje ucitel’, aby mohol rozvijat’ kognitivne procesy?
Ide najmi o tok informacii z vyskumu o kognitivnych procesoch (ako sucasti klI'icovych kompetencii),
dostupnost’ kvalitnych u¢ebnych a metodickych materidlov a ¢asovi dotaciu prirodovednych predmetov.

1. Tok najnovSich informacii z vyskumu smerom k ucitePom

Stat by sa mal vaZne zamysliet’ nad tym, ako je prepojeny vyskum z pedagogiky, psycholégie a didaktiky
so Skolskou praxou. Ako d’aleko resp. blizko je vyskum od potrieb trhu (toho, o ucitel’ skutocne
potrebuje) a akym spdsobom a v akej kvalite te¢u informacie z vyskumu kol’kym ucitelom. Vo Velke;j
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Britanii v reformnych ¢asoch 14 rokov fungovala agentira BECTA (the British Educational
Communications and Technology Agency), ktord komunikovala so $kolami, s vladou a sledovala trh
s u¢ebnymi pomdckami a komunikovala Skoldm poziadavky vlady. Poskytovala Skolam praktické rady,
ktoré vyplynuli z psychologického, pedagogického, didaktického vyskumu, robila tiez prehl'ady uc¢ebnych
pomdcok a ich kvality. Skoly cez iu komunikovali svoje potreby, spétnil viizbu o zavadzani technologii
a pod. Tiez vdaka informaciam z BECTA si mohli Skoly kvalifikovanejSie vyberat pomdcky. BECTA
zverejnila dotazniky, v ktorych sa ucitel’ / Skola mohli otestovat’, ako st inovativni, resp. v ktorych
oblastiach sa mézu este rozvinut’ a pod. Tok informacii zabezpecila cez weboviu stranku.

Tok informacii z vyskumu psychologie a didaktiky mozno v zahranici sledovat’ aj v uc¢ebniciach
a metodickych materialoch daného predmetu. Prepojenie psychologie, didaktiky a obsahu predmetu
(napr. chémie) by malo byt predovsetkym v rukach profesionélov (didaktikov, psycholdgov, Specialistov
na hodnotenie, uéitelov ZS a SS z praxe), ktori by mali tvorit’ u¢ebné a metodické materialy, nie Cisto
na pleciach ugitelov ZS a SS. Prepojenim kognitivnych procesov s obsahom predmetu sa zaobera
relativne mlady odbor psychodidaktika.

2. Kvalitné ucebné a metodické materialy
Mame na mysli predovsetkym implementaciu kI'acovych kompetencii, konstruktivistického pristupu a
kognitivnych néstrojov zabudovanych v u¢ebnych materialoch.

a) Implementdcia rozvoja kl'ucovych kompetencii do ucéebnic. Jednou z poziadaviek na ucitela,
je naucit’ ziakov kli€ovym kompetencidm v prirodovednych predmetoch. Takze od roku 2008 ucitelia
tvorili skolské vzdeldvacie programy (SkVP) a nové casovo-tematické plany (CTP), do ktorych vkladali
klaicové kompetencie v danom predmete. (A popri tom znasali absenciu ucebnic a neistotu, ¢o buda ucit’
vo vyssich roénikoch, ked’ze SVP bol zverejneny iba na aktualny $kolsky rok - ugitel’ viak rozklada hibku
uciva na vSetky prislusné ro¢niky).

Podla Eurépskeho referencného ramca (Uradny vestnik EU, 2006) medzi 8 klucovych
kompetencii patri aj matematickd kompetencia a zakladné kompetencie v oblasti vedy techniky. Tie
zahfnaji logické a priestorové myslenie, schopnost’ reprezentovat’ problém vzorcami, modelmi, grafmi,
tabul’kami a pod.; schopnost’ hodnotit’ sled argumentov, hl'adat’ priiny, posudzovat’ platnost’, chapat
vedecké koncepty, principy, metddy, aplikdcie, obmedzenia, kritické myslenie atd’. (Treba si uvedomit,
ze napr. ucitel’ prirodnych vied sa nikdy nemusel ucit’ stratégie, ako naucit’ deti ¢itat’ s porozumenim tak
ako ucitel’ slovenského jazyka, hoci aj v prirodnych vedach je tato zru¢nost’ potrebna.) Na to, aby mohol
ucitel’ v praxi naucit’ akukol'vek kompetenciu, musi poznat’ / mat’ podl'a NCES (2002) k dispozicii:

e popis spdsobilosti (v SVP bolo len vymenovanie spdsobilosti)

e prostriedky merania a hodnotenia sposobilosti (nebolo vypracované)

e Standard, podl'a ktorého sa da urcit’ spdsobilost’ (nebolo vypracované)
Turek (2010) povazuje za dobré, aby bol pre prisluiny stupei vzdelania (ZS, SS, VS) uréeny aj rozsah
sposobilosti. Tiez akymi stratégiami naucit jednotlivé kompetencie, malo byt ucitelom
sprostredkované este pred spustenim reformy, inak sa reforma v prirodovednych predmetoch prejavuje
len ako iné usporiadanie uciva. Désledkom toho, ze neboli pred reformou jasne stanovené
a komunikované ucitel'om (a tvorcom ucebnych materidlov) uvedené podmienky potrebné k nauceniu
kompetencii, moZno v praxi pozorovat’ niekol’ko javov:

e nové ucebné materialy zostavené podla starej didaktickej postupnosti uciva,

e formalne vpisovanie kl'i¢ovych kompetencii do tematickych planov

e (astd intuitivna predstava ucitel'ov o stratégidch, ako naucit’ kI'ucové kompetencie
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e urcity Casovy stres naucit’ aj obsah predmetu aj dat’ priestor na rozvoj sposobilosti v kontexte
dnesnych studentov a ich potrieb, Studijnych a pracovnych navykov
e praca ucitela ,na kolene pri tvorbe vlastnych ucebnych materidlov, ktoré by zohladnili
poziadavky

Potrebné je rozpracovat’ nielen kI'a¢ové kompetencie pre jednotlivé uéebné predmety ako celky (SVP),
ale aj rozvoj klucovych kompetencii zo vSetkych troch Bloomovych domén vychovnovzdelavacich
aktivit a ciel'ov (Houghton, 2008) v konkrétnych tematickych celkoch:

e kognitivnu oblast’ — mentalne zru¢nosti (poznanie)

e afektivnu oblast’ — rozvoj pocitov a emocionalnych oblasti (postoje)

e psychomotoricku oblast’ — manualne a fyzické zrucnosti (zrucnosti).
arozpracovat’ systematicky rozvoj kI'i¢ovych kompetencii v uéebniciach ainych ucebnych
materialoch. Takéto rozpracovanie si vyzaduje tim profesionalov — ucitel'ov chémie z praxe na Grovni
ZS aj SS, didaktikov z praxe, $pecialistov na hodnotenie a kognitivnych psychologov podobne, ako to
urobili Anderson a Kratwohl (2001). Ucebné materialy by tieto tri domény rozvijali systematicky a
kontinualne, takze ucitel by presnejSie vedel, v akom rocniku (resp. pri akom tematickom celku)
a Vv akom rozsahu ma dani kompetenciu naucit. (Hovorime samozrejme o urcitych mantineloch, ked’ze
ziaci sa vyvijaji individudlne.) U¢ebnice st silnym hybnym nastrojom k zmene spésobu vyucovania,
pricom nevyhnutnou sicastou ucebnic je metodicky material pre ucitela, ktory upozoriuje
na klicové principy, zlozitejSie casti uciva, chybné chépanie uciva, pomdha ucitelovi dotvorit’ si
vyucovaciu hodinu organizacne alebo iba jednoducho motivuje a inSpiruje. Za minulého rezimu bola
k takmer kazdej uc¢ebnici metodicka prirucka!

b) Konstruktivisticky pristup v ucebnych materidaloch obnasa hPadanie protireceni, ktoré maju
vV sebe potencial motivovat' ziaka k hl'adaniu odpovedi a k uCeniu, pretoze v fiom vyvolavaju urcitd
nerovnovahu, ktori sa podla Piageta (Slavin, 2006) ziak snazi vyrovnat. Chémia, bioldgia, fyzika
VO svojom obsahu nest vela podielu takého poznania, ktoré Ziak moéze ziskat' experimentovanim,
triedenim a spracovanim informécii, analyzovanim vztahov a pod. Sti¢asné ucebné materialy (aj noveé)
vSak davaju ulitel'ovi s konstruktivistickym pristupom malo moZnosti, pretoze ich didakticka postupnost’
sa oproti starym ucebnym materialom prakticky nezmenila. Jonassen (1999) pritom charakterizuje
konstruktivistické ucebné prostredie ako také, ktoré napr. simuluje problém v kontexte, poskytuje
pribuzné pripady, ktoré funguji ako leSenie k poznaniu a poskytuje informacie tak, aby vtahovali
do aktivity.

Aj domdce internetové stranky casto zobrazuju th ista didakticku postupnost’ uciva, akéd sa vyuziva
pri tradicnom vyucovani a len malo podporuju rozvoj klI'acovych kompetencii. Tento nedostatok sa snaZzili
vykryt’ niektoré portaly, ktoré zhromazd'uju prezentacie a pracovné zosity vytvorené ucitelmi do volne
pristupnej databazy. Fakt, Ze ucitelia prispievaji do databazy zadarmo aZe prispevky nie su
recenzované, prispieva k vSeobecne nizkej grafickej a didaktickej kvalite poloziek (Krizanova M. -J.-B.,
2011). Drent a Meelissen (2008) wvyvratili predpoklad, ze digitalna kompetencia ucitelov ich
automaticky vedie k inovativnemu pouzivaniu DT. Ich inovativnost’ suvisi s poctom rokov skusenosti
s DT aso spolupracou s inymi ucitelmi a s expertmi, reflektivny ana vyskum orientovany postoj a
experimentovanie s DT.

¢) Kognitivne ndstroje v uc¢ebnych materidaloch. Kvalitny u¢ebny material musi poskytnut’ aj
kognitivne nastroje, ktorymi Ziak mdze poznavat’. Vedci vo svojom objavovani pouzivaju urcity sposob
kladenia otazok, Citania informacii, transformovania udajov do inej formy, spdsob hladania ddkazov
a pod., ktory treba tiez sprostredkovat’. Ucebné materiadly vSak Ziakom casto serviruju hotové poznatky
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namiesto toho, aby im sprostredkovali obsah (chémie) aj stratégie uvazovania a rieSenia problémov
pri objavovani. Napriklad Blass (2008) pri vyucbe jazyka presne urcila, v ktorej kapitole ich nauci aka
tému, aku stratégiu prace so slovickami, aku stratégiu Citania, aka stratégiu pisania a akl stratégiu
kritického myslenia. Vysledkom je, ze ziak je schopny po prebrati ucebnice diskutovat’ o spoloc¢enskych
problémoch, pouzit' pri tom nové odborné slovicka, vybrat’ ztextu podstatné, tvrdenia podlozit
spravnymi argumentmi a napisat’ akykol'vek typ eseje a pod. Ucenie kognitivnych procesov nie je
nechané na nédhodu, ale je rozkrokované do celého uciva.

Systematické a kontinualne rozvijanie kognitivnych procesov a pouzivania kognitivnych
nastrojov moze vyzerat’ napriklad takto: v prvom roku chémie sa Ziak nauci rozliSovat’ vstupy a vystupy
chemickych procesov. V druhom roku sa pri experimentovanim nauci, ako zaznamenavat' vysledky
pokusu do tabul’ky, aby vedel vyvodit zaver. V trefom roku sa nauci robit’ grafy, citat’ grafy
a predpovedat’ priebeh. Stvrty rok sa nau¢i porovnavat’ svoje vysledky s vysledkami inych vedcov a klast’
nové otazky na d’al$i vyskum. Takto sa jeho schopnost’ analyzovat rozvija primerane veku a jeho
schopnostiam, stale vSak umoziuje Ziakovi samostatne ziskavat’ a konstruovat’ si vlastné poznanie. Tento
kontinualny rozvoj konkrétnej kompetencie v oblasti vedy a techniky sa v u¢ebnom materiali premieta
V spdsobe podania obsahu uciva (texty umoziujlice zZiakovi kon$truovat’ poznanie), vo velkosti banky
informdcii (ak chceme naucit’ ¢itat’ grafy, tabul’ky, schémy, obrazky), v poloZenych otdzkach a ulohéch,
vslovhom popise pouzitych metdod skumania a transformicie informdcii (sprostredkovana
metakognicia). Toto vSetko je diel prace, ktora patri do ruk timu profesionalov.

Ako rozvinit' kognitivne procesy ziakov vo vyucovani chémie? Anderson a Kratwohl (2001)
prepojili obsah vzdelavania s procesmi myslenia tym, ze vytvorili revidovani Bloomovu taxonémiu. V
nej poskytli navod pre viaceré predmety, ako premenit’ vychovnovzdelavacie ciele dané standardami na
konkrétne alohy / aktivity tak, aby sa uplatnili Ziadané kognitivne procesy. Navrhli aj formy hodnotenia
danych kognitivnych procesov (zapamditaj, porozumej, aplikuj, analyzuj, zhodnot a vytvor). Zial,
CastejSie sa Bloomove kognitivne procesy v didaktickej literatire len vymenuju atoto podstatné
prepojenie (ciel’ — kognitivny proces — typ ulohy — spésob hodnotenia) sa nespomenie. Ako ucitel’ z praxe
a didaktik by sme odporucali tito knihu spristupnit’ vSetkym ucitelom.

VysSie kognitivne procesy analyzuj, zhodnot’ a vytvor mézu v prvej chvili nahanat’ ucitelom strach
(najmi kvoli zlozitosti hodnotenia tloh testujucich dané procesy), ktory treba odburat’ vzdelavanim.
Akym spdsobom sa daji hodnotit’ vysSie kognitivne procesy analyzuj, zhodnot, vytvor, na tito otazku
odpovedaju viaceri autori knih, napr. Brookhart (2010), Bean (2001), Blass (2008), Dale (2012).

3. Casova dotacia prirodovednych predmetov

Projekt FAST (Foundational Approaches In Science Teaching) zac¢inal v sekunde (dnes ziaci primy)
ajeho doraz bol na aktivnom ziskavani poznatkov v experimentoch, tvorbe a overovani hypotéz,
vyvodzovani zaverov a pod. Reforma znizila 20! hodin tyzdenne prirodnych vied za prvé Styri ro¢niky
malého gymnazia na 12,5 hodin (Tab. 1)! Prirodné vedy pritom vzdy boli izko prepojené s hmatatelnou
prirodou okolo nas. Je nevyhnutné postavit’ si otazku, ¢i sa pri uvedenej ¢asovej dotacii redlne daju
rozvinut' kognitivne procesy alebo aj vSeobecnejSie — klucové kompetencie v prirodnych vedach
do pozadovanej urovne.

Tab. 1 Casova dotacia BIO, CHE, FYZ pred a po reforme v 2008, 1.-4. ro¢. osemroéného gymnazia
na G. J.P.

Ro¢nik Casova dotacia v hod. / tyz. na ziaka, malé gymnazium (LC = laboratorne cvienie)
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pred ‘08 BIOLOGIA CHEMIA FYZIKA

po 08 FAST | klasicka po 2008 FAST | klasicka po 2008 | FAST | klasicka | po 2008

prima 0 2

sekunda 2LC 1 1 - - 05LC 3LC |- 05LC

prima

tercia 15LC |1 1 15LC | - 05LC 2LC |0 05LC

sekunda 05LC

kvarta 0 1 1 2LC - 1 3LC |0 1

tercia 05LC

- - - 2 - - 2 - - 05LC

kvarta

celych h. 5 5 0 3 0 1

LC 35LC 05LC 35LC 1LC 8LC 2LC

spolu 8,5 55 3,5 4 8 3

Zaver

Na rozvoj kognitivnych procesov (alebo aj vSetkych kIi¢ovych kompetencii) ziakov je potrebné
predovsetkym zefektivnit' tok informacii z vyskumu do $kol, vzdeldvat ucitelov v stratégidch ich
vyucovania a hodnotenia. Tok informdcii podporit’ spristupnenim zahrani¢nej literatary, pristupom do e-
kniznic, podporenim nacuvov uditelov v zahraniéi a pod. Dalej je potrebné, aby tim profesionalov
zapracoval vyucovanie kluCovych kompetencii do obsahu ucebnych materialov aaby sa vytvorili
metodické materialy pre uCitelov. A nakoniec vytvorit' ulitefom ¢asovy priestor, aby mohli
experimentovat’, tvorit’ materialy, Studovat’ napr. znizenim Gvizku alebo Studijnym vol'nom po 7 rokoch
ako v Holandsku, Izraeli a pod.
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AJ popularizovat’ sa musi profesionalne!
K. Petrik®, M. Hrasna', R. Fekia®?, P. Kuba®, M. Kappelova®
Astronyx, Nitrianska 40, 920 01 Hlohovec

2Stikromné gymnazium, Gemerska cesta &.1, 98401 Lucenec

Kontakt: tel. 0911 263 178, mail: vzdelavanie@astronyx.sk, web: www.astronyx.sk

Abstrakt: Priprava a realizacia popularizacnych prirodovednych predstaveni je ndrocna ¢innost, ktora
si vyzaduje plne profesionalny pristup rovnako, ako je to vo vede a vyskume. Spolocnost” Astronyx
pripravila uz 16 multimedid/nych programov, kroré su k dispozicii pre ziakov zdkladnych a studentov
strednych skal. Vo vsetkych projektoch je kladeny vysoky déraz na medzipredmetové vzrahy a zdabavny
sposob prezentacie tak aby zaujal sucasnii mladu generaciu.

KPlucové slova: vzdelavanie, popularizacia, multimedialne predstavenia, medzipredmetové vzrahy

Abstract: Preparation and realization of the popularization performances is very challenging work,
which needs professional attitude, the same as it is in the field of science and research. Astronyx
company has been prepared already of 16 high quality multimedia performances, which are to be
offered for pupils of basic schools as well as for the students of high schools. We take care to utilize
interdisciplinary cross-curricular relations and entertaining way of presentation so we would be able
to attract the interest of nowadays young generation.

Key words: education, popularization, multimedia performances, interdisciplinary cross-
curriculumrelations

Niekto povazuje vzdelavanie mladeze za robotu, iny za svoje povolanie, niekto zase za svoju
povinnost, d’al$i za nevyhnutnost' a su medzi nami aj taki, ktori sa musia k tomu postaveniu sa
pred svojich ziakov denno-denne nutit. Kolko je tych, ktori naozaj povazuji ucenie za svoje
poslanie?.... Tak to ale potom aj vyzera so zaujmom ziakov o vstrebavanie poznatkov, ktoré musia do
seba pocas toho mnozstva rokov absorbovat'.

V kazdom pripade, ak chceme vychovavat' rozhladenych mladych ludi, aj pristup k ich
vzdelavaniu jednoducho musi byt profesionalny. Cielom pritom nie je, aby isli vsetci priamo
Studovat’ prirodné vedy, ale vdaka zaujmu o ne si osvoja zakladné navyky analyzy a kritického
zhodnotenia podmienok a faktov sa dokazu podstatne lepsie vo svojom zivote rozhodovat a
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vytvorit' si spravny tusudok. Dokazu sa v zivote podstatne lepsie uplatnit. Uctyhodny ciel,
potrebny a rozumny, vsak?

Vzbudit’ zaujem a ochotu Studovat’, hlavne u dnesnej generacie, je dost komplikovana tloha,
preto sa stale h'adaju mozné cesty, ako to urobit. Tou najprirodzenejSou je kvalitna a profesionalna
popularizacia prirodnych vied a to réznymi formami. Zial, je mnoho takych, ktori si myslia, ze to
zvladnu, ked’ ,,raz za mesiac* nieco niekomu predvedu a vratia sa spat’ k svojej odbornej akademickej
¢i vedeckej cinnosti (samozrejme, Cest’ vsetkym vynimkam!). Profesionalne zvladnuta popularizacia,
pod tym myslime profesionalnych popularizatorov na plny tvazok, ktori maji dostatocnt prax a
aspon niekol'kokrat do tyzdna (!) takato Cinnost’ nielenze vykonavaju, ale aj trénuju svoje schopnosti.
Preto, aby mladi divaci a posluchaci (¢i aktéri podujati), zdvihli hlavy od mobilov, aktivne sa
zapojili do deja a komunikovali s lektorom ©'!

O chvilu nastapi Skolsky rok 2013/2014 a ucitelia, ako aj vedenia $kol, buda stat’ opat’ pre
realnym rieSenim tejto situacie. A budu opat’ vyberat’ z obrovského mnozstva ponuk, kultarnych ¢i
vzdelavacich, ktoré sa im objavia na stole. Mozno s peknou reklamou, ale ako sa nakoniec pri
realizacii ukaze, s ,,amatérskymi* lektormi, ktorisi len odskocili popularizovat'...

Patnastroéné skusenosti spolo¢nosti  Astronyx s organizovanim a uskutoénovanim
popularizacnych a motiva¢nych prednasok pre mladez, a to predovsetkym v oblasti prirodnych
vied, spihaju prave hlavny atribut uspesnosti naplnenia spomenutych ciefov — profesionalitu a
kvalitu lektorov i techniky, overeni mnozstvom rokov ale aj reakciou studentov i samotnych
pedagogov. Predstavenia pritom zohladnujt vel'ka dolezitost’ chapania suvislosti, ktora sa prejavuje v
uplatnovani medzipredmetovych vztahov. Tie predvadzame priamo na javisku a posluchaci sa tak
dozvedaju c¢asto krat prekvapujuce skutocnosti, ktoré lezia skryté aj v ich ucebniciach — avsak
roznych predmetov! Tieto odhalenia a suvislosti st pritom vyznamné a dolezité aj pre ich zivot.

V spolupraci s agentarou MS SR APVV, Prirodovedeckou fakultou Univerzity Komenského
a Slovenskou akadémiou vied, sme v obdobi nasej existencie pripravili pre mladych divakov uz
16 vysokokvalitnych popularizaénych prirodovednych kulturno-vzdelavacich programov.

Nasu ponuku sme v tomto roku vdaka spolupraci so svetovo uznavanym a oceinovanym
slovenskym fotografom Filipom Kulisevom obohatili aj o vystavu unikatnych velkoformatovych
zaberov nepoznanych kras nasej planéty a o zaujimavé didaktické pomocky.

Predstavenia su realizované s pouzitim najmodernejsej audiovizualnej a vypoctovej techniky
priamo na javisku. Bohaty obrazovy a videomaterial je premietany na dve velkoformatové platna.
Kazdé predstavenie je doplnené o zivé hudobné vystapenia a v piesnach st ukryté odpovede na
stutazné otazky, tykajuce sa prednasanej témy. Divaci st pocas predstavenia interaktivne zapajani
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do vychovno-vzdelavacieho procesu. Spravnymi odpoved’ami na sutazné otazky ziskaju sut'aziaci
hodnotné ceny.

Predstavenia, realizované nasimi lektormi, videlo uz viac ako 170 000 mladych divakov a
posluchacov.

Podrobnosti o objednavani predstaveni a podmienkach ich realizacie je mozné ziskat
telefonicky alebo mailom, ¢i kontaktovanim nasho regionalneho zastupcu. Aktualizovanu ponuku s
atraktivnymi novymi podmienkami pre d’alsi skolsky rok ziskate na nasich telefonnych ¢islach, mailom
na vzdelavanie@astronyx.sk, u naSich regiondlnych zastupcov alebo na nasSej webovej stranke
Www.astronyx.sk.

Sme si vedomi, Ze: Pracujeme s najcennejSou hodnotou buducnosti... pracujeme s det’mi!

Zoznam a popis prirodovednych kultirno-vzdelavacich predstaveni pre 1. stupeii ZS

Dizka predstaveni 45 - 60 min.

Idealne je zoskupovat ziakov 1. + 2. a 3. + 4. rocnik

Nazov: Vesmirnicek
Zaradenie: fyzika
Medzipredmetové vzt'ahy: astronomia pre najmensich, prvouka, fyzika, kozmonautika

Absolvovanie prvych krokov do vesmiru, spoznavanie oblohy a vsetkého, ¢o je na nej mozné vidiet
oc¢ami. Pocas predstavenia sa ziaci dozvedia zakladne informacie o planéte Zem a Slne¢nej sustave, ale
aj o druziciach a historii. Interaktivne rozpravanie je podané zabavnou a primeranou formou k ich veku.

Nazov: Carodejka priroda
Zaradenie: prvouka
Medzipredmetové vztahy: prvouka, geografia, prirodopis

Predstavenie uréené pre ziakov prvého stupiia zakladnych $kol. Ziaci cestuju v ase styrmi roénymi
obdobiami a v ramci tejto cesty ¢arodejka priroda odhali svoje tajomstva. Ziaci sa prostrednictvom
hovoreného slova sprevadzaného zabavnou 1 poucnou videoprojekciou, stretna s tajomstvami
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striedania sa ro¢nych obdobi, ich zvlastnostami a vynimocnost'ou. Predstavenie je zamerané na ukazky
a vysvetlenie réznych javov vyskytujtcich sa v prirode. Ziakom vsak ukaze aj miesta nasej planéty kde
to, ¢o je u nas bezné neplati. Ako to bolo s ¢arodejkou prirodou kedysi, dnes a ¢o ju ¢aka v blizkej
buducnosti sa dozviete prave na tomto predstaveni.

Nazov: Rozpravka z lesa
Zaradenie: prvouka
Medzipredmetové vztahy: prvouka, geografia, prirodopis

Kazdy maly skolak vie, Ze les je zeleny. Ale ako a kde v nom vlastne ziju zvieratka, ktoré v nom
byvaju? Les je ako velky dom preplneny mnozstvom obyvatel'ov a odohravaju sa v nom den ¢o den
precudesné pribehy. V nasej Rozpravke z lesa sa dozvieme o tom, ako les zije a ¢o vsetko ho trapi.
Budeme vidiet slavika, ktory hl'ada svoj strateny krasny spevavy hlas a musi prekutrat’ cely les od jeho
najvyssich poschodi az pod lesny koberec. Zisti nakoniec, ¢o musi spravit, aby sa mu hlas vratil?
Pod'me teda spolu do lesa, kde prave zacina ¢erveniet’ zore od prebudzajuceho sa Slnka a skovranok
ohlasuje nové rano...

Nazov: Isla breza na vandrovku
Zaradenie: prvouka
Medzipredmetové vzt'ahy: prvouka, geografia, prirodopis

Breza, spolu so svojimi kamaratkami, lienkou a muchotravkou, vandruju po svete. Priroda réznych
kontinentov im prinasa veselé, az neuveritelné prihody. Kamaratky zistia o sebe a o svojich
pribuznych z rise organizmov mnoho zaujimavosti a rozdielnosti, ktoré im pomézu pochopit’ potravové
vztahy .Prostrednictvom nezvycajnych, ¢asto az rozpravkovych, ale pravdivych pribehov troch
nezbednych kamaratok si deti prehibia vedomosti o vyzive rastlin, zivogichov, hub a baktérii.

Zoznam a popis prirodovednych kultarno-vzdelavacich predstaveni pre I1. stupen zakladnych skol a
pre stredné skoly

Dizka predstaveni 60 - 90 min.

Idealne je zoskupovat ziakov 5. + 6.a 7. + 8. + 9. roénik ZS

Nazov: Jeme, aby sme zili...

Zaradenie: Zdrava vyziva
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Medzipredmetové vzt'ahy: bioldgia, zdravoveda, chémia, fyzika, historia, geografia

Prednaska jednoduchou metodikou poskytuje nasej mladej generacii uceleny pohl'ad na zlozenie
stravy a jej vplyvu na zdravie, fyzicka aj psychicka stranku ¢loveka. V' zrozumitelnych prikladov
predstavuje ,,alchymisticka®“ dieliiu nasho tela, spolu s vplyvom vitaminov, enzymov, mineralnych
latok, ¢i zakladnych ¢lankov ako su cukry ¢i bielkoviny... Ozrejmuje zakladné principy vyvazenej a
hodnotnej stravy ako nasej najlepsej preventivnej mediciny. Poskytuje jeden z moznych nahladov na
vhodné celodenné zlozenie stravy a pitného rezimu pre zachovanie zdravia, vitality, ¢i ¢istoty mysle od
mladosti po vysoky vek ¢loveka.

Nazov: Virtualny vesmir
Zaradenie: fyzika
Medzipredmetové vzt'ahy: fyzika, astronomia, kozmonautika, prirodoveda

Predstavenie s najdlhsou tradiciou a najlepsou odozvou u ziakov a studentov vsetkych typov $kél. Je
rozdelené na tri ¢asti:

a.) Slne¢na sustava (SInko, planéty, meteory, kométy),
b.) Mlie¢na cesta (vyvoj hviezd, vzplanutia supernov),

c.) Galaxie a mozna existencia mimozemského zivota vo vesmire.

Nazov: Kronika modrej planéty
Zaradenie: geografia
Medzipredmetové vztahy: geologia , mineralogia, geofyzika, fyzika, astronémia, kozmologia, ekologia

Predstavenie najskor vysvetluje, ako vznikla Slne¢na sastava a v nej nasa rodna planéta — Zem.
Popisuje vyvoj Zeme, formovanie atmosféry, zemskej kory, kontinentov a mori az do dnesnej podoby.
Zameriava sa pritom na podmienky vzniku pohori, hornin a mineralov a charakteristiku ich
zaujimavych vlastnosti. Samozrejme, délezita ulohu v nasom predstaveni budu zohravat' sopky a ich
vulkanicka ¢innost’.

Nazov: RiSa kralPa Mendelejeva
Zaradenie: chémia
Medzipredmetové vztahy: chémia, geologia , fyzika, astronomia, kozmologia, ekologia, historia

V tomto predstaveni Vas pozyvame do Rise krala Mendelejeva inym sposobom, ako sme na to
zvyknuti v 8kolach. Poodhalujeme pritom aj tie zakutia chémie a fyziky, ktoré sa do uc¢ebnych osnov
nedostali, ale bez ktorych nie je predstava o nasom okolitom svete vobec ucelena. Predovsetkym sa
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snazime poukazat’ na povod chemickych prvkov, na to, ako a kedy vznikli a preco maju také vlastnosti,
aké ich v sacasnosti charakterizuju. A kolko ich vlastne je? Spozname aj vel'mi uzitocni vedecku
metodu, prejdeme sa historiou chémie, ale dozvieme sa aj, ¢o su skutocné alchymistické dielne vesmiru a
ako 'ahko by sa chémia u¢ila pri Big Bang-u:-) No a zistime aj to, ¢o v chémii znamena trojjedinost’ a ¢o
musite spravit, aby ste sa stali najbohatsimi F'ud’'mi v celej SInecnej sustave!

Nazov: Tajomstvo zZivota
Zaradenie: biologia
Medzipredmetové vztahy: biologia, zdravoveda, chémia, fyzika, ekologia, historia, genetika

Otazky okolo vzniku zivota na Zemi a vobec vzniku zivota vo vesmire su tymi najzaujimavejsimi,
na aké l'udstvo hrada odpovede. V tomto predstaveni sa zaujimame o algoritmus, ktory bol v podobe
DNA a RNA vtlaceny do kazdého zivého tvora na nasej planéte a ktory slizi na zachovanie zivota, ale
aj tvorenie vsetkej tej roznorodosti, ktorta v zivej prirode mame. Rozpravame o zakladnych prvkoch a
molekulach potrebnych na vznik zivota. Rozoberame tskalia modernych teérii vyvoja zivota a vazne i
usmevne hl'adame stopy po zivote aj vo vesmire, mimo nasej rodnej planéty.

Nazov: Strateny svet fyzikalnych experimentov
Zaradenie: fyzika
Medzipredmetové vztahy: Fyzika, mechanika, akustika, elektrina, fyzikalne praktika

Multimedialne predstavenie pozostavajuce z fyzikalnych pokusov priamo na javisku. Priamo pred
ocami Studentov nazivo a zaroven detailne na velkorozmernych platnach buda demonstrované zakladné
fyzikalne javy, s prekvapivymi dosledkami pre bezny zivot. Predstavenie obsahuje teoreticku aj prakticka
¢ast’ na vysvetlenie a ozrejmenie zakladnych fyzikalnych javov.

Nazov: Od Fonografu po iPod — Zvuk z konzervy
Zaradenie: fyzika
Medzipredmetové vztahy: fyzika, akustika, digifoto, rozhlas a TV technika, historia, elektrotechnika

Vydajte sa s nami v nasom multimedialnom predstaveni na dlhu cestu, ktorou presiel zvuk a obraz od
fonografu a prvého fotoaparatu az po mp3 prehravac, ¢i iPod. Divakom predstavime tie najdolezitejsie
mil'niky a principy, bez ktorych by sme nemali mnoho beznych stcasti zabavy i poznania v dnesnom
zivote. Predstavenie obsahuje aj fyzikalne experimenty predvadzané nazivo priamo na podiu.

Nazov: NeviditeI’né saty pani Zeme

Zaradenie: geofyzika
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Medzipredmetové vztahy: geofyzika, biologia, fyzika, geografia, geologia

Ak sa rozpravame 0 Zemi a jej okoli, nikto nezabudne pripomentt, Ze je akoby zahalena v
priehl'adnej atmosfére. Ale je to jediny obal, ktory chrani krehka vrstvu zivota na nasej Zemi? V
skutocnosti, tak ako aj Vy mate na sebe niekol’ko vrstiev oblecenia, aj nasa Zem je na tom velmi
podobne. Zem sa nekon¢i ani svojim povrchom, ani atmosférou. Ovela dalej siaha druhy odev
Zeme - elektromagnetické pole, a este d’alej - kombinéza, utkana zo silociar pol'a gravitacného. Naco
ich je Zemi tol’ko? Bola by jej bez nich zima, alebo by sa nie¢o stalo nam - 'udom na nej, keby ich
Zem nemala oblecené? Na ¢o nam sluzia? Vydajme sa spolu na putovanie od stredu nasej Zeme az k
Mesiacu a este d’alej, aby sme spoznali zivotne dolezité modne vystrelky ostychavej pani Zeme. A
nielen to - viete, Ze aj v magnetickom poli moéze prsat’, ze v nom méze dokonca mrznit’ a ze je kompas
vlastne strasne nepresny pristroj? Aj prekvapivé odpovede na tieto otazky najdete v tomto
predstaveni!

Nazov: Laboratérium Zem
Zaradenie: geofyzika
Medzipredmetové vzt'ahy: meteorologia, klimatologia, geofyzika, fyzika, ekologia, geologia

Pod’me sa spolu pozriet’ do uzasného sveta skrytého pod a v tenkej vrstve atmosféry. Co sa deje v nej,
¢o sa vsetko odohrava? Aké pochody nas nutia zamyslat’ sa nad otepl'ovanim Zeme? Je to naozaj
tak, ze si Tudia zohrievaju planétu sami, alebo je priroda mocnejsia a zahrava s nami ona? Na tieto i
mnohé d’alsie otazky tykajuce sa divotvornych prirodnych sil najdeme odpovede v tomto predstaveni.

Nazov: Vesmirv orechovej skrupinke

Zaradenie: fyzika

Medzipredmetové vztahy: kozmologia, fyzika, astronomia, filozofia
Vhodnost: len pre gymnazia

Kozmologicky pohlad na stvorenie sveta vo svetle najmodernejsich fyzikalnych poznatkov o vesmire, v
ktorom zijeme. Staneme sa na chvilu ploskulami a menavkami, aby sme zistili skuto¢né rozmery
vesmiru. Spozname genialitu jediného c¢loveka, najzahadnejsie objekty vesmiru, ale aj kvintesenciu,
ktora ovlada cely nas vesmir. Zistime, ze vesmir vlastne vobec nepozorujeme a ze sme prave vyskocili
nad hladinu vody v nasej ¢lovecej vani, aby sme zistili, ze o vesmire vlastne nevieme (skoro) ni¢ :-)!
Program je koncipovany pre studentov strednych $kol, predovsetkym gymnazii.

Nazov: Hyperpriestor a multivesmir
Zaradenie: fyzika

Medzipredmetové vztahy: kozmologia, fyzika, astronomia, kvantova fyzika
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Viete, ¢o je tedria vsetkého? Existuje uz konecne jediny vzorec, ktorym popiseme vsetko vo vesmire?
A ako suavisi objavovanie mikroc¢astic atomarneho sveta s vesmirnym makrosvetom? Fyzici sa dnes
pokusaju prist na to, ako vesmir funguje a pritom odhaluja fascinujace a pritom neuveritel'né
skutocnosti. Vyzera to tak, ze si budeme musiet zvyknat' na svoje dvojcata v inych vesmiroch, ktoré
ziji presne opac¢ny zivot ako my sami. Mozno sa nas vesmir rozdeluje na dva prave v okamihu, ked’
urobime akékol'vek rozhodnutie. A nas vlastny vesmir sa vznasa v multiverze hyperpriestoru, do
ktorého nas dostane warpovy pohon Star Treku! Naozaj je to iba Sci-Fi? Spoznate prekvapiva pravdu o
najmodernejsich teoriach najlepsich mozgov nasej planéty. Mate sa na ¢o tesit, svet uz pre Vas nikdy
nebude taky, aky bol pred zhliadnutim tohto predstaveniar

Nazov: Etno-rytmy kontinentov

Zaradenie: geografia

Medzipredmetové vztahy: hudobna vychova, Geografia Historia, Vytvarna vychova
Vhodnost: I. stupen, I1. stupeit ZS + SS

Kultarno-vychovné moderné predstavenie s hudobno-slovnym pasmom o etnickych, narodnych a
kultarnych rytmoch, ktoré st charakteristické pre jednotlivé krajiny a svetadiely Zeme. Pocas 60
minat sa prejdeme vsetkymi svetadielmi za hudobného sprievodu 4-¢lennej skupiny hracov na
roznorodé bicie nastroje a bubny, ktoré pouzivali a pouzivaju doteraz kmene a etnika od Australie,
Nového Zélandu, Indie a Ciny, az po africkych pigmejov a americkych andskych indianov. Vermi
chytlavé exotické tony a rytmy Vas nenechaju chladnymi a roztancuju vo Vas vsetky zilky. Vnatorny
ohen Vas donuti vstat’ a ,,zakrep¢it* si s nasimi skvelymi hudobnymi protagonistami. Nas lektor Vam
spristupni historiu tychto rytmov, ale aj kultarne zvyky roznych narodov multimedialnou projekciou a
sprievodnym slovom. Samozrejme nezabudame ani na to, ze zijeme na Slovensku, a tak vam zahrame
aj rytmy nasho vlastného naroda. Skvela sou, ktora je vhodna pre vsetky vekové kategorie od 1.stupna
az po posledné ro¢niky strednych s§kol. Je na ¢o sa pozerat’, je ¢o pocuvat'®©.
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Skola hrou, hra $kolou v digitalnej sfére

Dus$an MesSko

Univerzita Komenského , Mlynska dolina, 842 15 Bratislava, kontakt: mesko@rec.uniba.sk

Skola hrou, hra $kolou v digitélnej ére

Na svete je tolko sp6sobov ucenia
sa, kolko je v riom ludi

Dusan Mesko Ako je ludstvo ludstvom,

buducnost vidy cakala
Sratisiava na svoju prileitost uz v
21, jun 2013 minulosti
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Bola/bolo - je

Paméat (memory) —

nieco, ¢o sa stracalo
vekom
Program (program) —
TV Sou

Virus — chripkové

. VIRUS DETECTED!!
ochorenie

MysS — hlodavec

Siet — rybarska, pavicia zA

Getting information off the
Internet is like taking a
drink from a fire hydrant.

Mitchell Kapor

- T

nEp W SIOT CoMiDos WD 253540 TS
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the routine

FEakf ot

N EHERE kty, komentare,
nazory vyjadrené pomocou slov,
obrazkov, zvukov, dotykov, voni, chuti.
Informaciu mozno skladovat, nechat
obiehat' . _ .

Vedomost/znalost’: vstup

rekonstrukcie informacie osobou podfa
osobnych skisenosti, kontextu. Zavisi na
osobe.

Informaciu moszno pr

Vedomost’ musi byt

VTV 14

2
Knowledge
In The
World
¢
| eddd
E
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Odhaduje sa, ze vsetky
vedomosti/poznatky dneska
budu predstavovat len 1 %

vSetkych znamych

vedomosti/poznatkov v roku
2030.

Ziaci, ktori nastupilido 1.r. ZS v 2013 budu
maturovat' v r. 2025 a promovat v r. 2030

. . . Ako ministerstvo vnima a ucitelia pripravuju
tychto ziakov pre ich Zivot po studiu? . . . Mame
nejaké vizie podloZzené znalostou veci, prognoz

a digitalnej reality? . . . Ako ich pripravujeme
pre buducnost, ktort si ani nevieme
predstavit???

... Vieme, aky je emocionélny, vedomostny, &i

techno-profil, iny profil dne$ného 6-roéného
Ziaka, 16-ro&ného stredoskoléka, 20-roéného
vysokoskolaka?

122



Caro vedy sa za¢ina v §kole (Prirodné vedy v slovenskom $kolstve a ich budticnost), 21. 6. 2013 v Bratislave

Ako sme pripraveni vyuzit vo vzdelavani to,
2e deti a mladez viastnia mobily, iPady,
twituju, fejsbukuju, onlajnuju, skajpuju. . . .
??7? A zaroveii ich odnenaucit od klasickej
knihy, pera, papiera a pisania rukou a

vlastného rozmyslania?
. . . Ako sme pripraveni odmerat a porovnat to .

.. ako a €o sa chcu uéit oni . . . ato ako a €o
ich chceme ugéit my?7??

. . . S0 deti a mladez ,smart” ako ich
..... Uéime ich
relevantne realite a ich buducnosti?

Je dobré, ak ich promoéna re€ by mohla zniet naprikiad
takto?

.Najprv patri moje dakujem GUQglu a jeho Wikipé&dii
potom kidveséam copy/paste
a nakoniec kKopirke Xerox?"

.. . Ako sme pripraveni nauéit ich komunikovat ©2©?,
ako pouzivat informacie z digitalneho prostredialegalne a
eticky?, ako ich naucit ucte k fludom, naucit ako
manazovat financie? . . . nasi digitalni domorodci
nevedia o tom . . . do momentu, ako im to povie digitalny
imigrant. . .

.. . ome siisti, ze vieme ucinne a aktivne pritiahnut a
vtiahnut ziakov a studentov k ,nasej forme a obsahu®
zdelavania? . . . aleboich uéi ,ulica®, t.. ich volny ¢as?77

123



Caro vedy sa za¢ina v §kole (Prirodné vedy v slovenskom $kolstve a ich budticnost), 21. 6. 2013 v Bratislave

V/Setko, co je postupne objavené az do veku cca 30
rokov Zivota [udi. . . je neuveritelne vzrusujuce a
kreativne bez Sance pre nich uplatnit sa v praxi mimo
toho vsetkeho.

V8etko, €o je objavené po veku 30 rokov Zivota je proti
prirode, proti prirodzenosti vyvoja, a zaciatok konca
civilizacie . . .

Kym ucime, akokolvek a Cokolvek vyuCujeme v Skole, deti idd
domov/na ulicu a , iIcnosti, ktoré (my ) potrebuji
pre svoj Zivot a prosperovanie v prepojene] globalnej svetovej
realite, nepozname relevanciu/zmysluplnost ich
,ucenia sa”“.

Vlastna komunita mladych sa stala ich kurikulom . . .
ich vedomostisu ,ulozené® u ich kamaratov . . .

“The fixed person for the fixed duties who in
older societies was such a godsend, in the
future will be a public danger....”

Alfred Morth Whitehead British Futurist

Pre€o su deti ¢asto po Skole unavené?
Zeby z patavého vyucovania?
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U buducen IS posUny v spolocnostije
F;:.« mf peznatky; nie ich reprodukovat.

Kreativita — mena 3. milénia
fantazia
objavovanie
nadsenie
pasia
zvedavost
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“The only thing that interferes
with my learning is my

education.”
Albert Einstein

Baron a Taylor vo svojej knihe
Vedecka kreativita® tvrdia, ze
trva 3-5 rokov absolventovi
univerzitneho studia aby sa
zotavil z vysokoskolskych
skusenosti a az potom je
schopny tvorit/produkovat
nove poznatky.
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Vyskumnici z Izraela vyvinuli
bio-pocitac na baze DNA,
ktory dokaze urobit miliardu
operacii za sekundu s
presnostou 99,8 %. Trilion
takychto bio-pocitacov sa
zmesti do skumavky.

Biotechnologie,
nanotechnologie a
umela inteligencia

sa stall akceleratormi
globalne] ekonémie.
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Industrialna infrastruktura pred
60-70 rokmi bola zalozena na
uhli a oceli.

Dnesna je zalozena
na kremiku a informaciach.
Za 50 rokov bude zaloZzena na
zivych systémoch...

Technology Review June 2004

Tzcrno. o = vo vsetkych
oblastiach sa rozvijaju takou
rychlostou, Ze prakticky
Mlelp7<eliel izl fole Sa moze stat
Syt leltelna v Kratkom
case Vv rubovorneu oblasti,
"JEJ‘."’L" Ul | Inteligencie:

genetiky a nzlsleiisiclslgle)(elef IR
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Inteligencia a styly u€enia sa —
véetky vychadzaju z podstaty ¢loveka —a vSetky
su hravé, vlastné véetkym nam

Vizualna/priestorova (obrazkoval/obrazova)

Verbalna/linguistickéa (vyjadrovacia/slovna)

Hudobna/rytmicka (muzikalna)
a/matematicka (Ciselna/uvazovacia)

* Interpersonalna (ludskalvztahova)

* Intrapersonalna (sebauvedomovacia)
= Naturalna/prirodna

» Existencnalexistencialna

Owerview of the Multiple Inteligences Theorny. ociation for Supervision and
Curriculum Development and Thomas Armstrong. com

Robert Lutz z Georgia Tech konstatuje:

,Neposielajte mi inZinierov, ktorych
mo&zZem nahradit pocCitaCmi. Poslite mi
inZinierov, ktori sa dokazu prisposobit
a vedia rozmyslat prierezovo cez
viacero disciplin.”
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How deep do you think the love of a mother
for her child is

The Pregnancy
Paradox

Vinod Khosla
&Fx }nférxr ar'on
-
. %-

Otazka by asi mala
zniet ..."Ako
udrzat moju triedu
ako uciaci sa tim?“

Founding CEO of Sun Micrdsys’terﬁs

131



Caro vedy sa za¢ina v §kole (Prirodné vedy v slovenskom $kolstve a ich budticnost), 21. 6. 2013 v Bratislave

City of Light

Eyes and Glasses

Before coming into the City
Natural Teacher will tell you
about the sources of light and
meaning of light inour life. Then
you will be able to help Boy and
Girl switch off all the light in
their country house.
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People learn
from others
by following
their
curiosity,
but they
learn very
little from
courses Russell Ackoff

‘Priemerny vek
digitalneho
zrodenia deti je
priblizne
6 mesiacov.”

nap.wewn s13shgear comDab ye-first-lpad-2 4121114

133



Caro vedy sa za¢ina v §kole (Prirodné vedy v slovenskom $kolstve a ich budticnost), 21. 6. 2013 v Bratislave

Otazka okolo
multitaskingu
vyriesena.

"y Ve

Krasne predskolske. . . Ahohstlcke, kreatlvne, autonomne a hrave
obdobie detskych Cias . . . vyuzivajice vSetky zmysly na uCenie
sa a rast

* nasleduje zrusenie ﬁ a imobilizacia defi
ALE E vymi_zng ©2 © ko_munikécia

» dominuji statické informacné a me

pretfazovanie mozgu D henl
matematika,

fyzika, dejepis atd.
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http://wew.examiner.com/article/why-every-family-should-own-a-nintendo-wii
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But ...

What kinds of writing and

reading, and speaking &
and listening, and
language mechanics are
taking place outside of

our school?

UcCitelia by mali robit’ nove
veci novymi spésobmi

Mame zodpovednost za pripravu pre ich
buducnost . . . nie pre nasu minulost

VSetci sme
pokryti zvnutra |
zvonku digitalnou

tetovazou . . .
Mali by sme sa
naucit ucit nase

deti koncept tejto
digitalne] tetovaze
... VvSetko, €o sa
ulozi onlajn méze
byt trvalé a
potencialne
Skodiace.
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Digitalna tetovaz + digitalny davkovaé +
digitalne Sanony

Digital Dossier

e T

... UZ somsa vsetko
naucil sam z internetu,
) priSiel som silen
4y ——vypocut Vas nazor _—

... hemali
by sme ucit
deti
Zivotnemu
. . gtylu
... dnesdnd miladu ty .
. . s = ,odkopiruja
generaciu nedokaze -
- : prilep
ni¢ ohromit. . .
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“60 % of all
Internet pages
contain
misleading
information.”

- Thomas Edison

Vymerite si ulohy

Ziaci mézu byt uditelmia uditelia
uciacimi sa . . . To je podstata
vymenenych uloh na vyucovani
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Formujeme

Whete the nase
magic happens

digitalne
hracky . ..
a nase
digitalne
hracky
formuju
Nas. (Marshal
MclLuhan)

Ponorit sa do ich sveta .
v nom ich uéit . . .

“Professor John Hattie has
spent his life studying the
studies to find out what
works in education. Vravi: ,5Som fascinovany,
His advice to teachers?” Ze mame profesiu, kde deti
prichadzaju do skoly, aby

sa pozerali. ako pracujeme”
Just shut up. P ' P J

,Ked uditelia prestanu
rozpravat, na scénu

nastupuje hlbokeé uéenie
" Pyl Vravi: ,Nasou ulohou je

=4 pomahat ugitefom vidiet
ucenie sa ocamideti®. . .
,a e uzasne, ked sa tak
stane a ucitelia sa zmenia.”
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~

“The mediocre teacher tells.
The good teacher explains.
The superior teachepgs

demonstrates. The gr eat

£

teacher inspjres:

- William Arthur Ward

Uplina zmena myslenia + Uplne
prehodnotena pedagogika od 1. triedy
ZS su zékladom pre trvalé zmeny.

Skola uz nie je kfu¢ovym miestom a
casom pre procesy ucenia sa. . . . Skole
zostalo . . . 20-30 % (7)

Ucitel je zodpovedny vyuzit ,zvySok®
vzdelavacieho priestoru a éasu rozumne . . .

UCitel zostava klucovym hracom!!!
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Ucenie sa v buducnosti — Komenského ,Skola hrou“?

blogujem diskutujem
SRopisujem

“hodnbtim
komunikujem
pamatam si

linkajem . G vysvetliujem
zdiel'am
pouzivam _ \
- ?"';'C"
respektujem
programujem. ” arozumielfs

¢
/N

Nic¢ nedokaze NAhradit’ efektivnheho a
milujuceho ucitela.

Vyuc€ovat
C B j€ praca

¥

R

rar
srdca . . . - ‘
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" Naspat!
Niekde sme to
pobabrali. . .

Dakujem vam za
vasu pozornost’

Kontakt:
dusani1.mesko@gmail.com
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Vyulba pedolégie a pedogeografie na ZS a SS

Stefan Ponistiak
Katedra fyzické geografie a geoekologie, Ptirodovédecka fakulta UK v Praze, Albertov 6, 12843, Praha 2
e-mail: stefan.ponistiak@natur.cuni.cz, mobil: +421 949 723 014

Abstrakt: Predkladana praca sa zaobera vyucbou pedologie a pedogeografie vo vyucovacich hodindch
geografie. Cielom prace je odpovedat na otazky ¢i dostavaju tieto dva geografické odbory dostatok
priestoru a ci je na ich vyucovanie vhodné materidalne a programové zabezpecenie. Vlastna prdaca prindsa
zaver, Ze na zaklade pouzitych metod, nie v kazdom rocniku dostavaju sledované odbory dostatok
priestoru. Priciny tohto tvrdenia su aspon ciastocne rozpisané v zavere prdce.

KUPucové slova: pedologia, pedogeografie, vzdelavacie programy, ucebnice geografie, dotaznik

Abstract: The presented thesis inquiries into the teaching of pedology and pedogeography in
geographical lessons. The aim of the thesis is to answer the questions whether the pedology and
pedogeography are getting enough space in the lessons and whether the educational documents and
materials are suitable for teaching of pedology and pedogeography. The conclusion of the thesis is that
the disciplines are not getting enough space in every year by using the selected methods. The results of
the thesis are influenced by number of factors, discussed at the end of thesis.

Key words: pedology, pedogeography, educational documents, geographical books, questionnaire

Uvod

Predkladana praca sa zaobera vyucbou pedoldgie a pedogeografie v geografii. Podnetom pre
napisanie prace bol predovsetkym zaujem o odbor pedoldgie, ako nauke ¢i vede o podach, ktorému som
sa venoval ostatné 4 Studijné roky a nadalej pokracujem v jej Studiu a takisto fakt, ze ako ziak som
vnimal, Ze na hodinach geografie bol prave pedoldgii a pedogeografii venovany maly priestor vzhl'adom
K vyznamu, ktory poda pre ¢loveka a zivé organizmy ma a ked’ uz vyucba pedogeografie prisla na rad, tak
zvacSa i8lo z pohladu ucitel'ov ako i Ziakov o nutné zlo, ktoré bolo treba oducit’ a s ktorym mali Ziaci
Casto problém.

Ciel'om prace bolo odpovedat’ na otazku ¢i dostavaji spominané odbory na zakladnej a strednej
Skole dostatok ¢asu pocas vyucovacich hodin geografie a ¢i ulitelia zdmerne neodsuvaju tieto odbory na
druht kolaj. K naplneniu cielov som sa snazil dospiet’ prostrednictvom analyzy ucebnic, Skolskych
a statnych vzdelavacich dokumentov, ktoré maji dnes na Skolach ucitelia a ziaci k dispozicii a takisto aj
prostrednictvom vypracovanych dotaznikov.

Vyznam pody pre l'udstvo bol zddrazneny uz v Eurdpskej charte o pdde (1972), ktord bola
vyhlasena v r. 1972 Eurdpskou radou. Okrem tohto dokumentu st viaceré zdkony na medzinarodnej ¢i
narodnej urovni (Svetova charta o pdde, Svetova podna politika, Program OSN pre zivotné prostredie,
Zakon o ochrane a vyuzivani pol'nohospodarskej pody - Zakon ¢. 220/2004 Z. z.), ktoré vyzdvihuju
dolezitost pody pre zivot na zemi. Hoci zivot na zemi je v roznych podobach v réznych castiach
jednotlivych geosfér, Zzivot vacSiny rastlin, zivoCichov a mikroorganizmov (a s nimi suvisiace
geochemickeé procesy) sa stustred’uje predovsetkym na pedosféru.

Metodika a materidly
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V Statnom vzdelavacom programe pre 2. stupei zakladnej $koly v SR (SPU 2010a) sa uéebny
predmet geografia nachadza pod vzdelavacou oblastou Clovek a spoloénost’, hoci uz v predchadzajucej
gasti Clovek a priroda je vyzva k interdisciplinarnemu pristupu so zapojenim geografie. V tomto smere
vnimam vplyv anglosaského vnimania predmetu geografie, ktoré zarad’uje predmet skér medzi humanne
predmety. V Statnom vzdeldvacom programe pre gymnazia v SR (SPU 2010b) sa uéebny predmet
geografia takisto nachadza pod vzdelavacou oblastou Clovek a spoloénost. V praci sa detailnejsie
zaoberam Statnym vzdelavacim programom pre 2. stupenl zédkladnej Skoly a pre prvé 4 rocniky 8-ro¢ného
gymnazia (nizSie stredné vzdelanie) a pre ostatné 4 roc¢niky 8-rocného gymnazia a vSetky 4 rocniky 4-
rocného gymnazia (uplné stredné vsSeobecné vzdelanie). Hodnotené Skolské vzdelavacie programy boli
zo ZS s MS v Starej Bystrici a z Gymnézia J. M. Hurbana v Cadci, kde som absolvoval pedagogicku
prax. V statnom vzdelavacom programe pre nizsie stredné vzdelanie je stanovenych 5 vyucovacich hodin
geografie tyzdenne v ramcovom uéebnom plane pre 5. - 9. roénik ZS apre 1. - 4. ro¢nik 8-roéného
gymnazia 4 vyuovacie hodiny. Na ZS s MS v Starej Bystrici je tento pocet v u¢ebnom plane rozsireny
voliteI'nymi hodinami na 9; 5. - 8. ro¢nik po 2 vyucovacie hodiny a v 9. ro¢niku 1 vyucovacia hodina. Na
Gymnaziu J. M. Hurbana v Cadci ostivaju 4 vyudovacie hodiny. Tento $tatny vzdeldvaci program
geografie v charakteristike a ciel'och odboru geografia a obsahu vzdelavania vobec nespomina pedosféru
oproti inym sféram Zeme (biosféra, atmosféra,...). Jedinykrat sa téma poda vyskytuje v tematickom celku
,Ako vytvorila priroda najkrajsie miesta na Zemi* (SPU 2010a). Naproti tomu ostatné krajinné sféry
(atmosféra, sociosféra,...) maju svoje samostatné zastupenie. Preto je podiel vyucovania pedosféry,
pedologie a pedogeografie teoreticky v tomto stupni vzdelavania zanedbatelne maly, ¢o sa niekde
vylepSuje prave zaradenim voliteI'nych hodin do u¢ebnych osnov.

Pre ucel tejto prace boli hodnotené vSetky dostupné ucebnice zo zakladnych §kol a gymnazii, teda
aj starSie ucebnice, resp. starSie vydania ucebnic. Hodnotenie ucebnic je vSak len z hl'adiska vyucby
pedologie a pedogeograie, teda icelom rozboru ucebnic nie je ucebnica ako celok, ale len ¢ast’ zamerana
na pedologiu a pedogeografiu, resp. Casti v ucebnici, kde autori piSu o pddach (v praci sa pod spojenim
hodnotenie, rozbor ucebnic preto rozumie len pedologicka a pedogeograficka cast’ ucebnice).

Ucebnice boli hodnotené podla niekol’kych kritérii, ktoré boli vybrané podl'a ndvrhu Manaka
a Knechta a kol. (2007) a upravené do tab. 1:

Tab. 1: Hodnotiace kritéria pre u¢ebnice

Kritéria Body

ano ‘ Ciasto¢ne ‘ Nie
PrehPadnost’ maximum 6 b.
prehladna Struktura textu, logicka nadvaznost’ pojmov, viet 6 ‘ 3 ‘ 0
Primerana naroc¢nost’ a rozsah uciva maximum 12 b.
jasné zadanie uloh a cviceni, jasna a zrozumitel'na formulacia
otazok 5 2,5 0
zrozumitelny vyklad a vysvetl'ovanie 4 2 0
vyber a pocet pojmov primerany 3 15 0
Odborna spravnost’ maximum 6 b.
odborne spravne poznatky 6 X 0
Motivaéné charakteristiky maximum 10 b.
praktické vyuzitie uciva 4 2 0
zaujimavé otazky a tlohy pre ziaka 3 1,5 0
grafické prostriedky k riadeniu pozornosti 3 15 0
Riadenie uciva maximum 10 b.
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ulohy su reprodukciou uciva 0 15 3
texty veda ku kritickému mysleniu 3 1,5 0
dostatok moznosti k precviceniu, opakovaniu uciva 2 1 0
samostatna praca, skupinova ¢innost’ 2 1 0
Obrazovy material maximum 7 b.

jasné a zmysluplné tabul’ky, grafy, schémy, mapy 2 0
dostatok vysvetl'ujuceho obrazového materialu 3 15 0
Diferenciacia uciva a iloh maximum 6 b.

rozsirujuce ucivo a tlohy pre nadanych ziakov 3 15 0
odli$né tlohy pre (pod)priemernych Ziakov 3 1,5 0

Zdroj: Manak a Knecht a kol. (2007)

Co sa tyka vyhodnotenia tychto kritérii, v prvych troch kategériach sa odporaca z celkového
maxima plny pocet bodov. V ostatnych kategdriach tvori odporti¢ané minimum polovicu z maximalneho

poctu bodov (Manak a Knecht a kol. 2007).

Celkovo bolo hodnotenych 15 uéebnic — 5 zo zakladnej koly (ZS s MS Stara Bystrica), 5 zo 4-
ro¢ného gymndzia (1 ucebnica je starSicho vydania, ale paralelne sa pouziva vo vyucovacich hodinach), 4

ucebnice z primy az kvarty na 8-ronom gymnaziu a 1 ucebnica pre 4. rocnik gymnazia vyuzivana
V priprave na maturitnti skasku. Ucebnice pre kvintu az oktdvu na 8-roénom gymnaziu su tie isté ako pre
1. - 4. ro¢nik na 4-ro¢nej sekcii gymndazia a pre 1. - 5. rocnik na bilingvalnej sekcii na sledovanom

Gymnaziu J. M. Hurbana v Cadci.

Tab. 2: Hodnotenie u¢ebnic podla vybranych kritérii

ZS s MS Star4 y
S S.S ara Gymnazium J. M. Hurbana Cadca
Bystrica
||| < ol | h|x|x|x|LES
E|E|E|5|5|EIE|IE|IE|5|E|5|5E|E|2ES
Kritéria S|l |2 |2|€E|2|8 S 18 (8|88 )§ = 3
e BV B e e e I e e o ST IR I I
<+ E
PrehPadnost’ 6 3/]0|4|]0|6|3|6|6|6|]3]3|6|0|3]|6°6
Primerana narocnost’ a 9|9 |0|6|3|10]7|10|7]|12/10]6]|12]6 12|12
rozsah uciva
Odborna spravnost’ 6|6 | 6|6|6 |66 | 6|6 |6|6|6|6|6]|6/|6
Motivaéné charakteristiky | 2 | 7 | 0 | 5|3 |8 (65| 8|7 |10(65| 6 10| 7 | 7 |10
Riadenie uéiva 13500 |07 |5 |75|55|10| 6 |2 |(85|5 |75]|10
Obrazovy material olo0o(0|]O0|0O01|35/0 |3 |3|7|5]0|7]|2]|2/|7
Diferenciacia u¢ivaadloh | 0 | 0| 0| 0O | 0| 6 [15/45/45| 6 |45|15|45| 0 |45| 6

Zdroj: autor
*starSie vydanie ucebnice
** seminar

Metddu dotaznika som vyuzil vzhl'adom k jej relativne I'ahkej konStrukcii a odovzdaval som ich
osobne 21 ucitelom geografie (zemepisu) ako zakladnej $koly (Stara Bystrica), tak aj gymnazii (Cadca,
Turzovka, Zilina). Na vypracovanie mali dostatok &asu, odpovedali pisomne a zozbierané boli v defi
odovzdania. Polozky dotaznika zahriiali predovsetkym otazky - otvorené, tak aj uzavreté (dichotomicke,
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polytomické), ale aj otazky vyzadujuce stru¢né odpovede. Snazil som sa formulovat’ dotaznik jasne
a zrozumitel'ne. Hlavnym ciel'om, ktory som dotaznikom sledoval bolo zistit’ Groven znalosti ucitelov
Z pedoldgie a pedogeografie, ich zaujem o danu disciplinu, ich pristup k vyuc¢be pdd na vyucovacich
hodinach a moznosti pristupu ziakov na vyucovacich hodinach k praktickym ukézkam, ktoré su pre
pochopenie a vytvorenie vztahu k pddam vel'mi d6lezité a potrebné.

Tab. 3: Relativna pocetnost’ spravnych odpovedi ucitelov*
1. otazka | 2. otazka | 3. otdzka | 4. otazka | 5. otdzka | 6. otazka | 7. otdzka | 8. otazka
100 % X X 47,6 % 71,4 % 100 % 71,4 % X

Zdroj: autor

*na 2., 3. a8. otdzku neexistuje exaktne spravna odpoved’ (osobny postoj)

Ulohy pre ziakov boli konstruované podl'a vzoru uloh z medzinrodného vyskumu PISA (Program
for International Student Assessment). Ulohy som konstruoval tak, aby bolo mozné ziskat spitnii vizbu
od ziakov oich vedomostiach, ktoré ziskali pocas vyucCovacich hodin geografie z pedologie
a pedogeografie. UvaZzoval som aj o zaradeni uloh na zakladnu $kolu, av8ak po analyze obsahu uc¢iva som
zhodnotil, Ze na zakladnej $kole je obsah venovany tejto Casti geografie vel'mi stru¢ny a tak by bolo
neadekvatne zostatovovat ulohy pre tato skupinu Zziakov, hoci vyskum PISA zistuje vedomosti
a schopnosti prave 15-ro¢nych ziakov v materskom jazyku, matematike a v prirodovednych predmetoch
(Ustav pro informace a vzd&lavani 2007). Prave do poslednej menovanej kategorie mozno zaradit’ ulohy
z geografie a v ramci geogafie ulohy, ktoré budi priamo suvisiet’ s pddami. Vypracované otazky sledovali
V ramci moznych postupov predovSetkym preukdzanie porozumeniu prirodovednym (pedologickym)
pojmom a vyvodzovanie a hodnotenie zaverov v situaciach zaradenych do kategorie prirodné vedy na
Zemi a v zivotnom prostredi (Ustav pro informace a vzdélavani 2007). Ulohy boli vypracované vzdy po
skonéeni vyucovania a celkovo sa zapojilo 102 studentov Gymnazia J. M. Hurbana 4-ro¢nej sekcie, ako
aj bilingvalnej sekcie.

Tab. 4: Relativna pocetnost’ spravnych odpovedi Studentov

1. otazka | 2. otazka | 3. otazka | 4. otazka
39,2 % 441 % 34,3% 275%
Zdroj: autor

Dotaznik pre ucitelov ako aj ulohy pre Zziakov st sufastou mojej zaverenej prace z
Mimoriadneho Stadia k ziskaniu pedagogickej spdsobilosti (Ponistiak 2013).

Zaver

Podla zistenych vysledkov je zrejmé, ze pedoldgia a pedogeografia nedostdvaju vo vsetkych
roénikoch ZS & gymnazia dostatok priestoru vzhladom k vyznamu, ktory pody pre &loveka a jeho Zivot
maju. Dosledkov ako aj pricin tohto faktu je viac. Z dosledkov je to predovsetkym slaby zaujem o tieto
discipliny oproti ostatnym geografickym disciplinam a nizka Groven pedologickych ¢i pedogeografickych
vedomosti a zruCnosti na strane ziakov a z pri€in je to nemoznost’ presadit’ hlavne z nedostatku casu
vlastnu ucitel'sku koncepciu vzdelavania popri urenym vzdelavacim programom, planom a osnovam ¢i
vydanym ucebniciam. Mdzem to tvrdit’ len na zéklade sledovanych charakteristik a ¢iastocne vlastnych
skusenosti. Aby vSak bolo mozné podat’ jasny zaver o stave a pozicii pedoldgie a pedogeografie na
vyucovacich hodinach geografie, bolo by treba uskutocnit’ d’alSie dopliiujice analyzy s vacSim objemom
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dat. To, Ze vo vécSine ucebnic nie je dostatocny pocet bodov podla jednotlivych kritérii nie je len
odrazom ucebnice ako takej, ale aj vzdelavacich programov, ktoré by mali predstavovat’ kostru pri tvorbe
ucebnic. Z toho dovodu su pre vyucbu pedologie a pedogeografie najlepsie prave ucebnice tych ro¢nikov,
Vv ktorych mé pedosféra svoje pevné miesto uz na zaklade Statneho ¢i Skolského vzdelavacieho programu
aucebnych planov a osnov - prima, tercia, kvarta a 1. roénik na gymnaziu a 6. roénik na ZS (hoci
v uéebnych osnovach pre 6. roénik na sledovanej ZS pddy a pedosféra vobec nie s zahrnuté, ¢o bude
najskor dosledok nepozornosti a neddslednosti pri vypracovani uéebnych osnov). Specifikom je 4.
maturitny ro¢nik gymnazia, kde sa pouziva ucebnica, ktord je uz zamerana na zaujemcov o geografiu
aztohto pohladu je relativne dobre hodnotena. Problém vacSiny ucebnic je predovsetkym
V nedostatoCnom riadeni uciva, nedostatocnom zastupeni obrazovych (ndzornych) materidlov ¢i
diferenciacii uciva a uloh a ich prispésobeniu nadanym ¢i naopak podpriemernym ziakom (to je takisto
rozdiel aj medzi novymi a starymi knihami). Otazkou vsak je ¢i sa to vSetko teoretické da vobec zmestit’
do ucebnice a ¢i je vobec v silach uclitela vSetky dané poziadavky splnit’ v podobe vyu¢ovaného obsahu
vzdelavania na vyucovacich hodinach. Z toho pohl'adu vnimam fakt, Zze prave nedostato¢nou casovou
dotéciou geografie zvIast’ na gymnaziu nie je mozné podat’ také mnoZzstvo informécii, kedy by som mohol
jasne povedat, ze ucitelia vyucuju pedosféru tak, ako sa ma. A ked ju uz vyucuji je to potom
VO vSeobecnej, povrchnej podobe (vela zo sledovanych ucebnic obsahuje pojem pdda len v stvislosti
ornd poda, pol'nohospodarska poda bez blizsej pedogeografickej Specifikacie). A naopak hoci zakladné
Skoly maju moznost zvysit si Casové dotacie a Casto to aj robia, na nich pretrvdva problém
s nedostato¢nou motivaciou ziakov; to plati aj na gymnaziu (navrhom na zlepsenie motivacného faktoru
by mohlo byt napr. zaradenie trojfazového modelu E-U-R, ktory ziadna zo sledovanych ucebnic
neobsahuje) a tym padom obsah nie je sam o sebe ani dolezity. Navyse na ZS je vObec zazrakom, Ze sa
v uéebniciach vyskytuju kapitoly o pddach, kedze Statny vzdelavaci program pre 2. stupen ZS ich akoby
schvalne obchadzal. Podobne je to aj s uéebnymi osnovami na ZS s MS v Starej Bystrici, kde pedosféra
nie je Casto zahrnuta oproti ostatnym krajinnym sféram, ktorym je venovany v kaZdom ro¢niku
dostato¢ny priestor ¢i uZ samostatne, alebo v ramci regionov sveta. Na gymnaziach je sice pedosféra
vyclenenym celkom avs$ak spolu s biosférou a pol'nohospodarstvom, ¢o je sice pozitivne pre komplexné
pochopenie geografie, ale prave na ich tkor je aj redukovana v u¢ebniciach.

Zaujimavym javom pre mna je, Ze ucebnice v niektorych pripadoch, kde su kapitoly venované
pedoldgii a pedogeografii nereflektuju vypracované u¢ebné osnovy (¢i vzdelavacie programy). Ocakaval
by som, ze informdacie budu v u¢ebniciach redukované az uplne potlacené, avSak naopak, zd4 sa akoby
tvorba vzdelavacich dokumentov nasledovala aZz po vydani ucebnic, kedZze prave v dokumentoch su
kapitoly o podach casto selektované az uplne vynechané. Na druhej strane som si vedomy, Ze ucebnice
nemusia byt’ jedinym prostriedkom k vzdelavaniu (napr. pracovné listy, ¢asopisy, internetové materialy,
pocitacové programy, informacie z inych predmetov).

Vyraznym nedostatkom okrem minima kvalitnych obrazovych materidlov o pode st takisto mapy,
pretoze ani v jednej z uCebnic nie je mapa pod sveta ¢i regionu, ktora by reflektovala suvisiaci text.

Dotaznik pre ucitelov mal sledovat predovSetkym dispoziciu ulitelov pre vyucbu pedologie
a pedogeografie. Z tohto pohl'adu povazujem polovicu odpovedi nad 70 % za preukazanie vedomosti. 2.,
3. a 8. otdzka dotaznika maju za ulohu zistit’ prave stav sucasnej vyucby pedologie a ochotu ucitel'ov
nieco s tym urobit’. Otazkou je ¢i nezaujem nieco zmenit’ nie je dosledkom nezaujmu studentov a naopak.
Dolezitym faktorom okrem objektivnych skutoc¢nosti je aj osobné ponimanie vyucovacich hodin
ucitelom, vzt'ah ku konkrétnej oblasti geografie a prenos zaujmu resp. nezdujmu na Ziaka ¢i Studenta. Na
tomto mieste musim spomenut’ prave to, Ze nebyt dvoch ucitel'ov na zdkladnej a vysokej skole, nemusel
som sa ani ja vobec ku geografii a pedoldgii dostat’. Faktorov nezaujmu zo strany ucitelov moze byt viac
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(napr. zemepis ako vyucovaci predmet nemaju vobec vysStudovany) a takisto aj nespravne odpovede mézu
byt spdsobené viacerymi faktormi (napr. tipovanie odpovedi). Vysledky dotaznika su vSak samy osebe
skreslené, nakol’ko v tomto pripade nejde o reprezentativnu vzorku oslovenych, navyse ak by som chcel
prevadzat’ detailnejSie Statistické charakteristiky, musel by som pracovat s vy$§im poctom uclitelov.
Samotnej metoéde dotaznika sa vycita, Ze respondenti, v tomto pripade ucitelia, neodpovedaji na to, aka
pedagogicka realita skutocne je, ale skor ako ju chct vidiet’ (Chréaska 2007).

Ako je malé mnozstvo map nedostatkom v ucebniciach, tak je mala prilezitost’ k terénnemu
prieskumu d’al§$im nedostatkom v samotnej realizacii vyucby pedoldgie a pedogeografie a v predavani
znalosti o pedosfére. Terénny prieskum a prace v teréne samy osebe by mali byt zdkladom geografickych
disciplin, zvlast’ v pripade odborov ako pedoldgia, kde je nutné mat’ na paméti priestorovu situaciu, ¢i uz
horizontalnu, alebo vertikdlnu a navySe Ziaci a Studenti maju v teréne moznost’ si jednotlivé teoretické
vychodiska tak povediac ohmatat, vyskuSat, lepSie uvedomit’ atym skor aj zapamadtat, aplikovat
v konkrétnych tlohach. Tych par ucitel’'ov, ktori maji podl'a dotaznika skiisenost’ s terénnym prieskumom
bude pravdepodobne z rovnakej skoly.

Ulohy podla vzoru PISA majt overit nielen urovei znalosti Ziakov o pddach, ale aj schopnost’
prepojit’ jednotlivé suvislosti, predovSetkym ide o prepojenie pddneho typu a poddotvorného substratu
v otdzkach €. 1 a 2. anasledne prepojenie s biosférou v otdzke €. 4. V tomto pripade sa skor preukazala
neschopnost’ Studentov prepojit’ dané informacie do jedného uceleného celku (spravne vysledky okolo 30
¢1 40 % su jasnym dokladom spominanej neschopnosti) ako aj neschopnost’ prace s mapou, ktora by mala
byt doménou geografa. Na druhej strane pri avizovanom nedostatku map sa ani niet ¢o divit, ze len
priblizne 1/3 oznacila spravne miesto sledovaného podneho typu v otazke ¢. 3. A to eSte nehovoriac
0 tom, ze Ulohy PISA by mali byt pre ziakov zdkladnej Skoly.

Sam moézem povedat’, Ze keby kazda ucebnica bola koncipovand ako ucebnica pre 1. roc¢nik
gymnézii, vzhladom na vytipované kritéria, ktora spiia, tak by povedomie o pedolégii a pedogeografii
bolo vécsie a bol by mozno aj viac doceniovany vyznam pdd.
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Popularizacia vedy a techniky ako doplnok vyucovacieho procesu

Andrea Putalova, Patricia Stanova

Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky v spolo¢nosti pri Centre vedecko-technickych
informacii SR, Lamacska cesta 8/A, 811 04 Bratislava

Kontakt: 02/69253128, andrea.putalova@cvtisr.sk

Abstrakt: Vhodnou alternativou k inStituciondlnemu vzdelavaniu, ktoré poskytuju skoly, su doplnkové
aktivity. Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky v spolocnosti pri CVTI SR sa uz od roku
2007 zaoberd roznymi aktivitami zameranymi na popularizdaciu vedy a techniky pre mladez. Realizaciou
neformalnych debat medzi vedcami a Ziakmi, vedeckych show, exkurzii, vystav a pod. sa snazime doplnit
vyucovanie a rozsirit vedomosti v prirodovednych a technickych predmetoch. Moznostou zmenit
prostredie a prijimat’ informdcie netradicnou formou davame Ziakom priestor na rozsirovanie vedomosti
nielen o informdcie, ale aj o zazitky, praktické ukdazky a moznost zapojit sa do diskusie. V duchu tychto
uspesnych aktivit sa bude realizovat’ aj novy narodny projekt PopVaT — Popularizacia vedy a techniky na
Slovensku, ktory sa implementuje od mdja 2013 a ktorého cielom je aj motivdicia mladeze k Studiu
prirodovednych a technickych smerov.

KUlucové slova: Veda a technika, popularizdcia

Abstract: Complementary activities are an appropriate alternative to the institutional education provided
by schools. Since 2007, the National Centre for the Popularisation of Science and Technology in Society
at the Slovak Centre of Scientific and Technical Information in Bratislava has been engaged in a variety
of activities to render science and technology popular and attractive to young people. By organising
informal discussions between scientists and students, scientific shows, excursions, exhibitions and so
forth, we try to supplement teaching and promulgate knowledge in the subjects of natural sciences and
technical disciplines. In a different milieu, and in an unconventional way, we offer students an
opportunity to extend their knowledge not only by gaining new information but also by practical
demonstrations, experiencing, and by joining in and contributing to discussions. A new national project
PopVaT — Popularisation of Science and Technology will continue organising these successful events.
The project has been implemented since May 2013, with the aim of motivating young people to study
natural sciences and technical disciplines.

Key words: Science and Technology, popularisation

Uvod

Veda atechnika ma na Slovensku stale velmi zIé postavenie. Hoci sa kompetentni pracovnici
snazia tento stav zmenit, tieto snahy st prili§ nejednotné, aby mohli mat’ vyraznejsi tspech. Vedu
a techniku je pritom nutné popularizovat’ mnohymi smermi. Mladych l'udi je potrebné motivovat k stadiu
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vedeckych a technickych smerov, kde pocituju vyrazny nedostatok Studentov, zatial ¢o humanitné
a ekonomické smery sa tesia aZ prilisnej obl'ube. Siroku verejnost’ je potrebné presvedgit, Ze prostriedky
vynalozené na vedu a techniku nie st plytvanim verejnych zdrojov, ale je to rozumna investicia, ktora sa
vrati v podobe ekonomického a hospodarskeho rastu Statu. Vedeckti komunitu je potrebné motivovat
k samostatnej popularizacii a presvedc¢it’ ich, ze vSetky tie Uzasné objavy a inovacie, ktoré sa na
Slovensku realizuju je nutné predstavit’ verejnosti. Popularizacia vedy a techniky ma na Slovensku stale
vel'ky zmysel.

NCP VaT pri CVTI SR

£
NARODNE CENTRUM <,

PRE POPULARIZACIU VEDY A TECHNIKY

@)
V SPOLOCNOSTI 'Vg Je 39\

Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky v spolo¢nosti pri Centre vedecko-technickych
informécii SR (d’alej len NCP VaT, CVTI SR) vytvara instituciondlnu bazu na zabezpecenie
popularizacie vedy atechniky v stlade so Stratégiou popularizacie vedy a techniky v spolocnosti,
schvalenou vladou SR uznesenim ¢. 103 dia 7. 2. 2007.

NCP VaT svojou ¢innostou prispieva nielen k prekondvaniu komunika¢nych bariér medzi vedeckou
komunitou a ostatnou verejnostou, ale aj k zlepSeniu povedomia obanov o vyzname a dolezitosti vedy
a techniky ako jedného z troch pilierov rozvoja znalostnej spolo¢nosti: vzdelavanie — veda a technika —
inovacie. Tematicky sa NCP VaT pridrziava vecnych priorit vyskumu a vyvoja prezentovanych
V Dihodobom zamere Stdtnej vednej a technickej politiky do roku 2015.

Okrem vlastnych akcii NCP VaT organizaéne spolupracuje i na akciach koordinovanych Ministerstvom
skolstva vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky (MSVVaS SR) a spolupodiel’a sa na aktivitach
organizacii s podobnym zameranim. Ako priklad mozno uviest’ spolupracu s o. z. Mladi vedci Slovenska
pri organizovani medzinarodnej sitaze EUCYS (European Union Contest for Young Scienstist), ¢i
aktivna UcCast’ na aktivite partnerov nadnarodného projektu SEE Science: 1. vedecky festival SEE Science
— Innovation Through Science: Learn, Experience, Innovate, Celebrate! a podobne.

Taziskové projekty priamej komunikacie:

e Veda v CENTRE - cyklus vedeckych kaviarni predstavujicich neformalne stretnutia vedeckych
osobnosti s odbornou i laickou verejnost'ou organizovanych vo viacerych regiéonoch SR.

e Vedecka cukraren — projekt CVTI SR v spolupraci s o. z. Mladi vedci Slovenska, ktorého cielom
je uvolnenym a zdbavnym sposobom zapojit’ Ziakov zékladnych a strednych 8kdl a ich pedagdgov
do vedeckej diskusie s poprednymi vedcami a odbornikmi.

e Vystavy — cielom vystav je predstavit zaujimavé osobnosti vedy a techniky, ukazat’ verejnosti
vysledky ich vedeckej cinnosti a prostrednictvom interaktivnych vystav prispiet k zvySeniu
zaujmu mladej generacie o Studium v oblasti vedy a techniky.
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e Spolupraca s médiami — spolupraca s viacerymi elektronickymi a tlacovymi médiami na priprave
relacii zameranych na propagaciu vedy a techniky:
o Spektrum vedy — cyklus televiznych dokumentov o praci a uspechoch slovenskych vedcov
o ich zaujimavych objavoch
o Laboratérium, Magnet — diskusné relacie o vede, ktoré vznikli v spolupraci s RTVS
o spolupraca s printovymi médiami — Hospodarske noviny, Quark, ITlib, TTbulletin
o propagicia  vedy atechniky  prostrednictvom  webovych  stranok  (napr.
www.vedatechnika.sk, Www.cvtisr.sk, www.tyzdenvedy.sk, www.podujatia.sk,
www.bratislavskenoviny.sk, www.odporuc¢ame.sk a iné)
o propagacia vedy a techniky prostrednictvom socialnej siete (www.facebook.com)
e Bulletin Veda v CENTRE Stretnutia vo vedeckej kaviarni — publikacia s ro¢nou periodicitou
e Spolupraca so slovenskymi a zahranicnymi organizdciami popularizujucimi VaT (napr. Mladi
vedci Slovenska, Schola Ludus, Amavet, Aiesec, Univerzity, SAV, Akadémia vied Ceskej
republiky, Narodné technické muzeum v Prahe, obCianske zdruzenie Adeto a iné)
e Tyzden vedy atechniky na Slovensku — projekt, na ktorom CVTI SR kazdoro¢ne tuzko
spolupracuje s MSVVa$S SR pri organizovani hlavnych i sprievodnych podujati

Taziskovy projekt nepriamej komunikacie:

e Webova stranka Tyzdna vedy a techniky na Slovensku (www.tyzdenvedy.sk) — portal zamerany
na prezentaciu hlavnych a sprievodnych podujati realizovanych v ramci Tyzdna vedy a techniky
na Slovensku

e Centralny informaény portal pre vyskum, vyvoj a inovéacie — informaény portdl MSVVaS SR
0 vede a technike, ktory sluzi odbornej i laickej verejnosti:

o Vedecky kaleidoskop — elektronické noviny CVTI SR zamerané na popularizaciu diania na
slovenskej vedeckej scéne, rozhovory, reportdze, popularizaciu osobnosti slovenskej vedy
i novinky zo sveta vedy a techniky

PopVaT

CVTI SR od maja 2013 implementuje narodny projekt zamerany na popularizaciu vedy a techniky
snazvom PopVaT - Popularizacia vedy a techniky na Slovensku. Projekt potrva do oktobra 2015
a jeho Specifickym ciel'om je Zvysenie povedomia verejnosti, vrdatane mldadeze, o vyzname vedy a techniky
a vedeckej komunity o vyzname popularizacie vedy. Projekt bude realizovany vo vsetkych dsmich krajoch
Slovenska a je v poradi piatym narodnym projektom implementovanym CVTI SR.

Ugel projektu

Ugelom projektu je zvySovanie povedomia o vede a technike prostrednictvom vybranych popularizaénych
aktivit smerovanych k trom hlavnym cielovym skupinam: Sirokd verejnost’, mladez a vedeckd komunita.
Kazda zcielovych skupin bude oslovovana Specifickymi popularizaénymi ndstrojmi, ktoré budua
realizované na zaklade skusenosti NCP VaT pri CVTI SR, a d’alSich organizacii zaoberajucich sa
popularizaciou vedy. Optimalizacia populariza¢nych aktivit v zmysle zohl'adnenia rozdielov v u¢innosti
medidlnych kampani a pouzitych populariza¢nych nastrojov na jednotlivé cielové skupiny a populaciu na
zaklade regionalnej prislusnosti bude realizovana na zaklade vysledkov analyz a prieskumov o ucinnosti.
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Cielové skupiny

Ugelom aktivity v pripade cielovej skupiny §irokd verejnost je popularizacia vedy a techniky
prostrednictvom vyuZzivania efektivnych propaga¢nych metod a nastrojov, ako i celoplosnych masivnych
medialnych a reklamnych kampani v elektronickych (rozhlas, TV, internet) i printovych (tla¢, billboardy)
médiach. Prostrednictvom tychto aktivit sa dosiahne, Ze Sirokd verejnost’, vratane priemyselnej sféry,
bude vnimat’ vedu a techniku ako ddlezita stcast’ bezného Zivota a uvedomi si aj nevyhnutnost’ financnej
podpory vedy zo strany $tatu ako navratnej investicie, ktora sa v kone¢nom désledku pozitivne prejavi na
zlepSovani hospodarskych vysledkov nasej krajiny a zvySeni zivotnej urovne obyvatel’stva.

Ucelom projektu pri cielovej skupine mladeZ je inovaénou, zadbavnou a stimulaénou formou pozitivne
ovplyviovat’ nazory mladej generacie na vedu a techniku a aktivne na fiu pdsobit’ pri vol'be budiiceho
povolania v niektorej z oblasti vedy a techniky. Oslovovani budu ziaci 8. a 9. ro¢nika zakladnych $kol
a Studenti strednych $kél a gymnazii, pre ktorych je otdzka volby povolania najaktuédlnejSia. Okrem
samotnej motivacie Studentov bude podporeny rozvoj dlhodobej spoluprace medzi strednymi a vysokymi
Skolami a vyskumno-vyvojovymi inStitGciami, vratane Slovenskej akadémie vied. To prispeje
k zabezpeceniu udrzatelnosti projektu arozvoju vzajomnych kooperacii v oblasti popularizacie vedy
a techniky v ramci jednotlivych regionov ina celoslovenskej trovni. Je taktiez nevyhnutné vytvorit
vhodné podmienky na vyhl'adavanie nadanych ziakov vo vede a technike, motivovat’ ich, aby sa zap4jali
do realizacie badatel'skych projektov. Motivovat’ univerzity a vyskumné institucie, aby vytvarali vhodné
podmienky na prijimanie nadanych ziakov na stdze a realizaciu vedeckych projektov.

Ucelom projektu v pripade cielovej skupiny vedeckd komunita je jej podpora pri samostatnej
komunikacii a propagacii vysledkov vedeckej €innosti smerom k Sirokej verejnosti. Podpora vedcov
a vedeckych institucii bude realizovana najma s cielom zabezpecenia aktivnej popularizacie dosiahnutych
vysledkov vyskumu a vyvoja. Vedecka komunita bude prostrednictvom viacerych popularizaénych
nastrojov presvied€ana o dolezitosti a moralnej povinnosti prezentovat' vysledky vedeckovyskumnej
¢innosti smerom k verejnosti. Pri tejto ciel'ovej skupine sa poc€ita najmd s aktivnou pracou s vedeckymi
pracovnikmi pri popularizacii vedeckej Cinnosti, vyddvanim vedeckych publikacii, organizovanim
odbornych podujati a podobne.

Vystupy projektu
Hlavné vystupy 1.etapy:

o Analyza sucasného stavu popularizdcie vedy a techniky
Analyza sa bude zaoberat’ tymito okruhmi: stav popularizacie na Slovensku; stav popularizacie
v regionoch SR; stav popularizacie smerom k jednotlivym cielovym skupindm; realizované
popularizacné aktivity; ¢innost’ popularizacnych organizécii vV ramci SR i1V rdmci regiénov; stav
povedomia jednotlivych cielovych skupin o vede a technike; stav povedomia verejnosti o vede
atechnike vramci regionov SR; stav povedomia verejnosti o Cinnosti vedeckych pracovisk
a vedcov v ramci regionov i cielovych skupin a pod.

Hlavné vystupy 2.etapy:
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e Analyza spiitnej viizby a efektivity pouZitych ndstrojov
Analyza sa bude zaoberat’ tymito okruhmi: spdtna védzba od jednotlivych cielovych skupin; spétna
vizba z regidnov SR; efekt pouzitych néstrojov na jednotlivé cielové skupiny; efekt pouzitych
nastrojov v ramci regionov SR a pod.

e Priebeind analyza stavu povedomia verejnosti o vede a technike
Analyza sa bude zaoberat’ tymito okruhmi: stav povedomia jednotlivych ciel'ovych skupin o vede
a technike po realizacii ¢asti populariza¢nych aktivit; stav povedomia verejnosti o vede a technike
Vv ramci regionov SR po realizécii Casti popularizaénych aktivit; stav povedomia verejnosti
0 ¢innosti vedeckych pracovisk a vedcov Vv ramci regionov i cielovych skupin po realizacii Casti
populariza¢nych aktivit a pod.

o Vedecko-popularizacéné multimedidlne programy
Tieto podujatia budti zamerané na Ziakov kongiacich ro¢nikov ZS a $tudentov SS a ich hlavnym
cielom bude pozitivne ovplyviiovat mladez v procese vyberu povolania smerom k vede a
technike.

e  Audiovizudlne diela a iné medidlne produkty
Cielom tejto aktivity je vytvorenie série audiovizudlnych diel urenych na popularizaciu vedy
a techniky smerom k sirokej verejnosti.

e Propagdcia na internete
Bude vytvoreny portal ureny na popularizaciu vedy a techniky, rdzne online aplikacie a hry
zamerané na vedu a techniku. Taktiez bude rozvijana virtualna vedecko-popularizacna platforma
so zameranim na dospievajucu mladdez s nazvom SCHOLA LUDUS online.

e Komunikdcia na socidalnych siet’ach
Budu vytvorené stranky a konté na socidlnych siet'ach ako napriklad Facebook, Twitter, LinkedIn,
Azet, Youtube ainych a prostrednictvom nich bude zabezpefend komunikacia s cielovou
skupinou, vratane aktivnej propagacie vedy a techniky.

e Organizacie popularizacno-odbornych podujati
V ramci tejto aktivity budu realizované rozne prednaSky, seminare, konferencie, worshopy,
filmovy festival, Narodna cena za vedu a techniku a iné aktivity zamerané na popularizaciu vedy
a techniky smerom k vedeckej komunite, ako i k verejnosti a mladezi.

o Vedecko-populdrne publikdcie
Ciel'om tejto aktivity je podpora tvorby popularno-vedeckych publikdacii a periodik.

e Centrum vedy
Bude vytvorené zaujimavé ,,Hands on“ muzeum, vo svete zname ako Centrum vedy. Ciel'om tohto
centra bude putavym a interaktivnym spdsobom priblizit’ verejnosti a najmi mladezi fungovanie
roznych fyzikalnych javov, ako aj fungovanie a proces vyroby réznych produktov (auto, televizia
apod.). Cela aktivita bude realizovana s cielom motivovat’ mladych I'udi k stadiu prirodovednych
a technickych smerov a priblizit’ verejnosti proces ukryvajuci sa za predmetmi dennej spotreby,
a teda dolezitost’ vyskumu a vyvoja a inovacii pre hospodarsky rast’ Statu.

Hlavné vystupy 3. etapy:

o Analyza efektivity popularizacénych ndstrojov
Analyza sa bude zaoberat’ tymito okruhmi: efekt pouzitych ndstrojov na jednotlivé cielové
skupiny; efekt pouzitych nastrojov v ramci regionov SR a pod.

o Zaverecnd analyza povedomia verejnosti o vede a technike
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Analyza sa bude zaoberat’ tymito okruhmi: stav povedomia jednotlivych ciel'ovych skupin o vede
a technike po skonéeni projektu; stav povedomia verejnosti o vede a technike v ramci regionov SR
po skonceni projektu; stav povedomia verejnosti o ¢innosti vedeckych pracovisk a vedcov v ramci
regionov i cielovych skupin po skonceni projektu a pod.

Zaver

Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky v spolo¢nosti sa na scéne popularizacie vedy
a techniky na Slovensku pohybuje uz niekol’ko rokov. Hoci realizuje mnoho aktivit, obmedzenia, a to
najmé finan¢né, su prekazkou k uskutociiovaniu komplexnej populariza¢nej ¢innosti. Mnohé by mohol
zmenit’ prave projekt PopVaT, ktory je implementovany Centrom vedecko-technickych informécii SR
a ktory vdaka financidm zo Strukturdlnych fondov pomdze vybudovat systém popularizacie vedy
a techniky na Slovensku. Projekt PopVaT pomoze vedeckej komunite ako aj vede a technike ako takej,
vybudovat’ priestor na presadenie sa v dnesnej spolo¢nosti baZiacej po senzaciach.
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Radosti a starosti u¢itel’a fyziky
Miroslav Randa

Odd¢leni fyziky, Katedra matematiky, fyziky a technické vychovy, Zapadoceska univerzita v Plzni,
Klatovska 51, Plzen

tel: +420 377 636 300, e-mail: randam@kof.zcu.cz

Mirosiav Randa

Garovedy sazacinav Skole, Bratislava 21. 6. 2013

Neobliba fyziky

fyzika je tézZka




Caro vedy sa za¢ina v §kole (Prirodné vedy v slovenskom $kolstve a ich budticnost), 21. 6. 2013 v Bratislave

Neoblibafyziky &

fyzika je téZka

w

negativni mediaini obraz

ve svém Zivote.

B cely soubor

| divky

W chlapci

cetnost

v %

nebudu

fyziku nebudu v Zivote potrehovat
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1ehudu v Zivoié potrehovat

proc se ta hodina zas tak tahne? jo aha je fyzika

Fyzika fj! Ble to nejhnusnéjsi co existuje :/!
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Protivnici ucitele fyziky

1. prehnana snahao conejétsi presnostavédeckost
2.prehnana matematizace ucva fyziky

or

prohloubeniznalosti (i cestou vypocti)

Protivnici ucitele fyziky

1. prehnana snahao conejétsi presnostavédeckost
2. prehnana matematizace ucvafyziky
3. odklon od sepétis kazdodenni praxi

Jak caste?

€<— yucebnici

kolem sehe — | -
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Protivnici ucitele fyziky

1. piehnana snahao co nejétsi piesnostavédeckost
2. prehnana matematizace ucivafyziky

3. odklon od sepétis kaZdodenni praxi

4. rostouci Skolni byrokracie, nové terminy

ISCED, RUP, RVP,
SUP standanly, ...

kemnetence,
indikatory, ...

Protivnici ucitele fyziky

1. pirehnand snahao co nejétsi presnostavédeckost
2.piehnana matematizaceucvafyziky

3. odklon od sepétis kaZdodenni praxi

4. rostouciSkolnihyrokracie, nové terminy

9. minimalizace ohsahn '
STANDARDY

Indikatory 1. iakwysvetli princip uvolfiovani energie ve Slunci
| 2. iak popiie rozdil mezi hvézdou a planetou
llustrativni tloha 4

Ma nofnim bezoblaéném nebi miZeme prostym okem vidét mnoho hvézd, ale také nékteré planety.
Pozorujeme na nodénim nebi vice planet neba hvézd? |vysvétli, proé tomu tak je,
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spojenci ucitele fyziky
‘{;7;6{: SKOLSKA FYZIKA

Aktuaini islo

-0

Vaclay Piskad

Kared Rawnar

Cldonk i 2p0scd wpolty po

spojenci ucitele fyziky

1. pisemné a elektronické materialy
2.samotn4 fyzika
- ndvrat fyziky

Vipodiom podie ambny poloby peacuje i mdfoni rychiosti syiséaen
wrdovial polody, o kuerém jame se ul olili - GPS. Tea pomoci
nejménd o salelith pifupe poloba. Prosede se takovh msétesd
poedred rychle opakuji & signdl ze swelnd obashuge | Sasovy Gy
x moked clebtaonicky s ryoblon
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1Py Galoe & oy VIS - Sombreed)

¥

/.
d

/ ". ﬁ.samotné fyrika
:"4;";?2] v: 7 Eerashens

" |
w s

- experimenty
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spojenci ucitele fyziky

1. pisemné a elektronické materialy
2.samoind fyzika |
- navrat fyziky k popisu kaZdodenni reality
= Inovuzarazeni astronomie zpét do ucia
- experimenty
- hadatelska metoda, projekty
3. Samotny ucitel
- pohodave tridé, humor
- nadSeni ucitele pro fyziku

NejdiileZitéjSije, aby kantor mélZaky rad, onito poznajia
majité také radi.

Vidi urcitou nadsSenost, Ze ze mne ¢isi. To citim, kdyz
vstupuju do tridy, tak se néjakménim. Tézko se to da popsat,
alejev tomnéjaka sila,Ze mne détiberou.

J4 nevim, snad Ze poznaiji, Ze tu fyziku mam rad...

Neic motivujici je asi moje nadSeniprofyziku....Tosi
otnesou, Ze existuje nékdo, kdo tu fyziku fakt ma rad.

Blbnuje syym nadSenim provéc, to je jediné, co funyuje.
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Mirosiav Randa
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Skusenosti s pripravou ucitel’ov na pracu s talentami
Anna Sandanusova , Julia Ivanovicova

“Katedra zoologie a antropologie FPV UKV v Nitre
““Katedra pedagogiky, PF UKF v Nitre
Tel. : +421 904 610 678, e-mail : anna.sandanusova@gmail.com

Abstrakt : V prispevku poukazujeme na niektoré skusenosti z pripravy ucitelov na pracu s talentami
Vramci akreditovaného vzdeldvacieho programu : ,,ZvySovanie kompetencii pedagogickych
zamestnancov pri prdci s talentami so zameranim na mimoskolské aktivity“.

KUPucové slova : talent, Ziak, pedagogické kompetencie, ucitel, mimoskolské aktivity

Abstract: In this paper we highlight some of the experiences of teachers to work with talents in an
accredited training program ‘“Increasing professional teachers’ competences with respect to out of
school activities .

Key words: talent, pupil, pedagogical competence, teacher, out of school activities,

Uvod

Otéazkou starostlivosti o nadanych a talentovanych ziakov sa zaoberaju svetové i slovenské vzdelavacie
inStitcie uz viacej rokov. Zabezpecit' efektivhu podporu rozvoja nadanych deti a mladeze a tiez
starostlivost’ o formovanie nadania mladej generacie je ulohou, od ktorej bude v nasledujucich rokoch
zavisiet' rozvoj spolocnosti.

Vzdelavat nadanych je vyznamné a naro¢na ¢innost’ a nie vSetci pedagdgovia, ktori pracuju s nadanymi,
st na takuto pracu aj dostato¢ne pripraveni.

Sved¢ia o tom aj vysledky dotaznikového prieskumu, ktory bol realizovany v roku 2009 a zistoval
zédujem ucitelov ZS a SS Nitrianskeho kraja rozsirit’ si svoje vedomosti a kompetencie v oblasti prace s
nadanymi ziakmi. Zo 182 respondentov, pracujucich s nadanymi ziakmi az 107 ucitelov (58,8%)
prejavilo zaujem o nejaktl formu dovzdelavania sa v oblasti prace s nadanymi ziakmi.

Vychadzajuc z vysledkov realizovaného prieskumu a z aktudlnych potrieb praxe Katedra zooldgie a
antropologie Fakulty prirodnych vied UKF v Nitre predlozila k akrediticii vzdeldvaci program
inovativneho vzdelavania pod ndzvom : ,,ZvySovanie kompetencii pedagogickych zamestnancov pri
praci s talentami so zameranim na mimoskolské aktivity*. Tento program bol v juni 2012
akreditacnou radou Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky akreditovany. Od
septembra 2012 sa mohli zdujemcovia’(ktori spinali kritéria prislusnej cielovej skupiny) na toto inovaéné
vzdelavanie prihlasit’.

Charakteristika vzdelavacieho programu
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Akreditovany vzdelavaci program kontinudlneho vzdeldvania ,,ZvySovanie kompetencii pedagogickych
zamestnancov pri praci s talentami so zameranim na mimos$kolské aktivity je zostaveny ako inovaéné
vzdelavanie. Toto inovaéné vzdeldvanie sa bude realizovat’ kombinovanou formou s hodinovou dotaciou
110 hodin, z toho je 60 hodin prezen¢ne a 50 hodin diStancne.

Cielovou skupinou su :

e ucitel’ pre nizsie stredné vzdelavanie (ucitel’ druhého stupna zakladnej skoly),

e ucitel' pre nizSie stredné odborné vzdelavanie, stredné odborné vzdelavanie, uplné stredné
vSeobecné vzdeldvanie, Uplné stredné odborné vzdelavanie a ucitel pre vysSie odborné
vzdelavanie (ucitel’ strednej skoly),

e vychovavatel

Hlavnym ciePom vzdeldvaciecho programu je prehibenie odbornych vedomosti pedagogickych
zamestnancov a roz$irenie ich profesijnych kompetencii potrebnych ku Standardnému vykonu pocas
pripravy Ziakov a $tudentov na rézne predmetové olympiady, sutaze, SOC a iné mimoskolské aktivity.
Program je zamerany na osvojenie a zdokonalenie didaktickych zruc¢nosti, inovativnych, motivujucich a
aktivujucich metdd vyucovania so zameranim na pracu s talentovanymi ziakmi.

Po absolvovani kontinudlneho vzdelavania by kazdy uc¢astnik mal:
Poznat’
e biologické zvlastnosti talentovanych a nadanych Ziakov,
e vzdelavacie potreby nadanych, zékladné pristupy vo vzdelavani nadanych ziakov,
e pedagogicko—psychologické osobitosti a Specifikd prace s talentami s dorazom na
mimoSkolské aktivity,
e modely vzdeldvania talentovanych a nadanych, organiza¢né formy vyucovania nadanych,
e charakter, organiziciu a $pecifikda mimoskolskych aktivit (SOC, predmetové olympiady,
prirodovedné stitaze, workshopy),
e problémové prejavy a charakteristiky talentovanych a nadanych Ziakov vo vyucovacom
procese.

Ziskat’

e prehl’ad o druhoch a moZnostiach zapojenia talentovanych Ziakov do mimoskolskych aktivit
(StredoSkolska odbornd cinnost, predmetové olympiady a sutaze, workshopy, individudlne
vzdelavanie),

e informacie o zakladnych principoch vedeckej prace a moznostiach zapojenia talentovanych
ziakov v ramci mimoskolskych aktivit,

e Speciadlne zruc¢nosti pri aplikacii aktivizacnych metod v mimoskolskej ¢innosti (s dérazom na
SOC a predmetové olympiady a sufaze — najmi z bioldgie, chémie, ekologie, geografie,
environmentalistiky),

e zruCnosti pri tvorbe metodickych materidlov (pracovné listy, prezenticie, animacie) a
problémovych tloh s dorazom na edukéciu talentovanych a nadanych Ziakov.

Vediet’
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Aplikovat’

Osvojit’ si

identifikovat’ nadaného Ziaka, rozvijat’ talent a vzdelavat’ nadanych Ziakov v sulade so Statnym
vzdelavacim programom vo vzdelavacej oblasti Clovek a priroda vo vyu¢ovacich premetoch
Biologia a Chémia, a tieZ vo vzdelavacej oblasti Clovek a hodnoty (najmé v predmete Eticka
vychova),

rozvijat' kompetencie prace s talentami v stlade s prierezovou témou Tvorba projektu a
prezentané zruénosti so zameranim na mimogkolské aktivity (SOC, predmetové olympiady
a sut’aze a pod.),

identifikovat’ problém, stanovit’ ciele prace, hypotézy aj metodiku a navrhnit’ postup rieSenia
problému, komunikovat’ pri rieSeni problémovych situacii,

vytvorit jednoduchy $kolsky projekt ako sucast’ predmetovej olympiady, sutaZe i prace SOC,
pracovat’ v tyme, v mimoskolskej praci vyuzivat’ rozne sutaze, vedomostné kvizy.

Specialne edukacné programy v mimoskolskej €innosti talentovanych ziakov (akceleracné,
obohacujuce, ‘heuristické, projektové vyucovanie),

IKT a nové spdsoby prace s informéciami zaloZené na principoch funkcéného a kritického
myslenia a Citania a medidlnej vychovy.

praktické zru¢nosti a navyky pri experimentalnej praci v teréne i v laboratdriach,

akceptovanie vlastnych a netradiénych postupov talentovanych Ziakov, v ramci SOC a
prirodovednych prehliadok a sutazi,

formy starostlivosti o talenty zo strany SIOV, TUVENTA, SPU, nestatnych organizacii a
nadacii (Obcianske zdruzenie Mladi vedci Slovenska, EUCYS, Kongres mladych badatel'ov a
Vedecka cukraren).

Obsahova stranka vzdelavacieho programu zahiiia nasledovnych 6 predmetov :
Pedagogika talentovanych a nadanych ziakov
Tvorba individudlneho vychovno-vzdelavacieho programu pre talentovanych a nadanych

1.
2.
3.

Vyucovacie metddy a Specidlne programy uplatiované v mimoskolskej praci s talentovanymi

a nadanymi Ziakmi
Skolsky projekt ako prostriedok vychovy talentov v prirodovedne;j oblasti, praca s informaciami
Implementacia rétoriky, prezenticia a obhajoba prace SOC a posterov v predmetovych sutaziach

a olympiadach

Metdda experimentu v kontexte pripravy talentovanych Ziakov na predmetové sutaze a olympiady

Vsetky uvedené predmety su realizované prezen¢ne i diStancne zaroven. Pocet hodin prezen¢ného §tudia
je 60, distan¢ného 50 hodin.

Kazdy z uvedenych predmetov je rozdeleny na teoreticku a prakticku Cast’. Program je zostaveny tak, aby
rozvijal kompetencie pedagogickych zamestnancov pri praci s talentovanymi Ziakmi so zameranim na

mimoskolské aktivity v stlade so $tatnym vzdelavacim programom vo vzdelavacej oblasti Clovek
a priroda, vo vzdelavacej oblasti Clovek a hodnoty a tiez v stilade s prierezovou témou Tvorba projektu a

prezentaéné zruénosti so zameranim na mimoskolské aktivity (SOC, predmetové olympiady a sitaze).
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Autorom vzdeldvacieho programu je PaedDr. Anna Sandanusova, Ph.D. a odbornym garantom je doc.
RNDr. Maria Vondrakova, CSc., obe z Katedry zoologie a antropoldgie FPV UKF v Nitre.

Lektorsky kolektiv tvoria vedecki pracovnici a vysokoskolski ucitelia UKF, ktori sa dlhorocne zaoberaju
pracou s talentovanou mladezou, dosahuju vynikajuce vysledky na medzinarodnej trovni v oblasti
vedeckej prace. Vychovali cely rad odbornikov na réznych vedeckych urovniach, vedcov i pedagdgov.
Na programe participuji dve fakulty — Fakulta prirodnych vied a Pedagogicka fakulta UKF v Nitre.

Pouzité metody vzdelavania boli napriklad:
e prednasky,
e aktivizacné, dialogické a simulacné metody,
e metddy praktickych Cinnosti, exkurzie na vedecké a odborné pracoviska,
e workshopy, prezentacie vytvorenych pracovnych materialov,
e samoStudium,
e e-mailova komunikacia s lektormi.

Profil absolventa:

Absolvent inova¢ného vzdelavania by mal ziskat' nové, aktudlne odborné vedomosti a zru¢nosti pri
aplikécii réznych druhov vyucovacich metdd a programov uplatiiovanych pri praci s talentami v ramci
mimoskolskej ¢innosti (SOC, predmetové sufaze a olympiady sufaze — najmi z biologie, chémie,
ekologie, geografie, environmentalistiky).

Mal by poznat’ edukacné potreby nadanych, korigovat’ ich problémové prejavy v mimoskolskej praci.
Cielom programu je rozsirit kompetencie pedagdga pri jeho praci vo funkcii metodika aj konzultanta
SOC, konzultanta projektovej &asti predmetovych olympiad, konzultanta v priprave talentovanych Ziakov
na predmetové sutaze a iné formy prezentacie svojej prace.

Program je ukonceny zavere¢nou prezentaciou prace a pohovorom pred skusobnou komisiou.
Po splneni vSetkych poziadaviek na ukoncenie vzdelavacieho programu ziska absolvent 25 kreditov — 22
kreditov za rozsah vzdelavania a 3 kredity za sposob ukoncenia.

Skusenosti s realizaciou vzdelavacieho programu ,ZvySovanie kompetencii pedagogickych
zamestnancov pri praci s talentami so zameranim na mimoskolské aktivity* na UKF v Nitre

V auguste 2012 sme na webovej stranke Katedry zooldgie a antropologie FPV UKV v Nitre
(http://www.kza.fpv.ukf.sk/vzdel _ucitelov_kontinualne_vzdelavanie_2012.htm) zverejnili  informaciu
0 akreditovanom programe inovaéného vzdelavania. Zaroven vzhl'adom na vyborni databazu
spolupracujucich ucitelov zékladnych a strednych $kol (najméd Nitrianskeho kraja) sme uvedenu
informaciu poslali riaditelom §ko6l a aj konkrétnym ucitel'om aj na ich sikromné mailové adresy.

Sucasne dobrou spravou bolo, Ze financ¢ne sa na realizécii vzdeldvania podiel’al projekt 7RP -> 244380 -
PRIMAS - PROMOTING INQUIRY IN MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ACCROSS EUROPE, ktorého koordinatorkou pre Slovensko je pani doc. PaedDr. Sona Ceretkova,
PhD. Vdaka tomuto projektu bolo uvedené vzdelavanie bezplatné a niektoré témy najma praktickej Casti
sa mohli uskuto¢nit’ v externom prostredi.

Zaujem o vzdelavanie bol velky. Kapacita 30 frekventantov vzdeldvania sa zaplnila za necelych 10 dni
od zverejnenia.
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Prvé stretnutie bolo trojdilové a bolo realizované v externom prostredi. Prave tieto aktivity, zamerané na
experimenty, terénny vedecky vyskum, Statistické spracovanie vysledkov vyskumu vzbudili u ucastnikov
vzdeldavania najvicsi zdujem aV evaluacnom dotazniku boli vysoko pozitivne hodnotené. Pozitivom
takéhoto stretnutia bolo, Ze pocas 3 dni Ucastnici kurzu nadviazali formalnu ale najmid neformalnu
spolupracu a komunikéciu, ktora sa pocas d’alSich dni vzdeldvania vel'mi dobre zurocila.

Nasledujuce stretnutia boli realizované v priestoroch Katedry zoologie a antropolégie FPV UKF v Nitre,
¢im sa vyuzilo akademické prostredia s dostupnymi laboratoriami a d’alsim odbornym vybavenim ucebni.
Stretnutia boli 8 — hodinové, rozdelené do viacerych blokov tak, aby sa vystriedali rdozne Cinnosti
a aktivity a aby zaroven bola dodrzana aj psychohygiena tc¢astnikov kurzu.

Ugastnici kurzu dostavali vela $tudijnych materidlov bud’ v elektronickej alebo v tlagenej forme ako napr.

Anna Sandanusovd — Radmila Dytrtova — Milada Svecova — Luka$ Panek : Priprava talentovanych
zZiakov k vedeckej praci. : FPV UKF, edicia Prirodovedec ¢.520, 2012, 130 s. ISBN 978-80-558-0158-2.

Anna Sandanusova — Vlasta Puchovskd — Eva Bugajova.: Ako pisat, prezentovat a obhajovat prdcu
stredoskolskej odbornej cinnosti. Nitra : FPV UKF, edicia Prirodovedec ¢.517, 2013, 100 s.. ISBN 978-
80-558-0237-4.

Anna Sandanusova — Lucia Hudecova — Bossiova :. Nitra : FPV UKF, edicia Prirodovedec ¢.519, 2012,
123 s.. ISBN 978-80-558-0159-9.

Martin Bilek - Jan Benacka - Imrich Jakab - Zita Jenisova - Ol'ga Kopcova - Gabriela Lovaszova -
Zuzana Pucherové - Anna Sandanusova :Odborové didaktiky na Fakulte prirodnych vied UKF v Nitre.
Zvazok I : Chémia, Biologia, Informatika, Environmentalna Ekologia / Martin Bilek a kol.. - Nitra : UKF,
2009. — 132 s. - ISBN 978-80-8094-646-3

Anna Sandanusovd — Radmila Dytrtova : Kapitoly z pedagogické praxe. Textova studijni opora pro
studujici uditelstvi pro stiedni $koly zemédélské, lesnické a piibuzné obory.. — Praha : Ceska zemé&délska
univerzita, 2005. — 100 s. — ISBN 80-213-1178-9, 2. vydanie

Maria Bauerova — Soiia Ceretkova — Anna Sandanusova — Petra Frantova : Transformation process in
science and maths teacher education : (examples from Slovakia) / a kol. In: Science Education in a
Changing Society. - ISSN 1822-7864. - Ro¢. 1, ¢. 1 (2007), s. 31 - 37.

Anna Sandanusova — Vlasta Pichovskd — Eva Bugajova. : Metodicka prirucka stredoskolskej odbornej
cinnosti. Bratislava: gtétny institut odborného vzdelavania, 2007. - 62 s. - ISBN 978-8089247-11-0

Anna Sandanusova : Application of Activating Methods in Natural Science at Work with Talented Pupils.
Aplikacia aktivizujucich metdéd v prirodovede pri praci s talentovanymi ziakmi. In : Hakova, E.,
Vémolova, R. (ed.). XXVII. International Colloquium on the Management of Educational Process.
Proceedings of abstracts and electronic version of reviewed contributions on CD-ROM. Brno :University
of Defence, Faculty of Economics and Management, 2009, s.1-5. ISBN 978-80-7231-650-2

Anna Sandanusova : The Competency of Teacher in the Kontext Work with gifted and talented Student’s.
Kompetencie ucitela v kontexte prace s nadanymi a talentovanymi ziakmi. In : Sandanusova, A.,
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Matejovicova, B., Dytrtova, R. (ed.) : Initial Teacher Training in Context European Education. Ptiprava
ucitelit v kontextu evropského vzdélavani. Praha: Ceskéa zemé&délska univerzita, IVP, edice EDUCO &. 5
,2008, s. 91 — 96. ISBN 978-80-7399-458-7

Ucebné texty vzdelavacieho programu, poskytnuté pocas kontaktnych hodin i distancnej formy
vzdelavania, st priamo vyuzitelné v praxi v mimoskolskych aktivitdich so ziakmi aj na jednotlivych
vyucovacich hodinach na skolach.

Dalsie $tudijné materialy dostali v elektronickej forme a tiez mnohé si mohli stiahnut’ z webovej stranky
Katedry zooldgie a antropologic FPV UKF v Nitre (www.kza.fpv.ukf.sk).

Vyucovacie metody, motivujico a efektivne ziskané vedomosti predstavené a osvojené pocas realizacie
vzdelavacieho programu zasa mézu ucitelia vyuzit’ pri praci s talentami.

Konzultacie s lektormi mimo prezencnych stretnuti a ostatna komunikéacia bola zabezpefend nielen
telefonicky, ale aj mailovou postou.

Na zadiatku kurzu vypliiali dotaznik uéitelia aj Ziaci, ktorych vyuduju G&astnici inovaéného vzdelavania.
Vzhl'adom na to, Ze vzdelavanie bolo financované z medzinarodného projektu PRIMAS, dotazniky boli
prelozené do slovenského jazyka a boli zhodné s tymi, ktoré vypliiali u¢astnici podobnych vzdelavani
Vv 12 krajinach Eurépy, v ktorych prebieha projekt PRIMAS.

Po skondeni inova¢ného vzdelavania ugitelia aj ich Ziaci vyplihali evaluaéné dotazniky. Tieto sa
v sucasnej dobe vyhodnocuju a ich vysledky budeme prezentovat’ a publikovat’ v odbornych ¢asopisoch.
Inovacné vzdelavanie bolo ukoncené prezentaciou a obhajobou pisomnej prace v rozsahu 15 — 20 stran
pred skusobnou komisiou.

Pozitiva realizovaného akreditovaného vzdelavacieho programu inovativneho vzdelavania
»ZvySovanie kompetencii pedagogickych zamestnancov pri praci s talentami so zameranim na
mimoskolské aktivity“.

Uvadzame niekol’ko pozitiv zrealizovaného vzdeldvacieho programu :

e zvysenie kompetencii ucitel'ov pri praci s talentami,

e zvySenie poctu Skolitel'ov a konzultantov prac stredoSkolskej odbornej ¢innosti z radov ucitelov -
absolventov programu inovativneho vzdelavania,

e rozSirenie databazy pedagdgov, pripravujicich ziakov na predmetové sutaze, olympiady, pracu
SOC,

e rozSirenie vedomosti o zdkladnych principoch vedeckej prace a mozZnostiach zapojenia
talentovanych ziakov v ramci mimoskolskych aktivit,

e zvySenie kompetencii v oblasti metodiky tvorby Skolského projektu so zameranim na pracu
s talentami v oblasti SOC a predmetovych olympiad asutazi (bioldgia, chémia, ekologia,
environmentalistika, geografia),

e ziskanie praktickych skusenosti s metodikou prezenticie projektovej a posterovej Casti
predmetovych sut’azi a olympiad,

e roz$irenie kompetencii v oblasti formulovania vedeckych problémov, pouzitia metdd Statistického
spracovania vysledkov experimentov, analyzy a zovSeobecnenia ziskanych vysledkov a
overovania hypotéz,

e prezentdcia Katedry zooldgia a antropoldgie FPV UKV v Nitre ako vedeckého a odborného
pracoviska,
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nadviazanie spoluprace s d’al$imi zédkladnymi a strednymi Skolami nielen v ramci Nitrianskeho
kraja, ale aj celého Slovenska,

moznost’ zapojenia absolventov akreditovaného vzdelavacieho programu ako porotcov
prirodovednych sutazi, ale aj ako veducich a oponentov bakalarskych prac,

vymena skusenosti s pracou s talentovanymi ziakmi, so Specifikami prace s talentami a pristupom
K nim.

Pocas realizacie vzdeldvacieho programu sme postrehli aj niekol’ko jeho negativ :

Zaver

v niekol’kych pripadoch napriek suhlasu riaditela Skoly s ucastou pedagdéga na vzdeldvani
(sthlasny podpis riaditel'a na prihlaske uchadzaca o vzdelavanie) neuvolnil riaditel’ ucitel'a na 3 —
ditové vzdeldvanie v externom prostredi, ¢im nebol splneny minimalny pocet absolvovanych
hodin a ucitel’ nemohol vo vzdelavani pokracovat’,

napriek suhlasu riaditela Skoly s t€astou ucitela na vzdelavani si mnohi ucitelia museli brat
dovolenku alebo nahradné volno, aby sa mohli vzdelavania, ktoré sa realizovalo pocas
pracovnych dni zucastnit,

riaditel’ Skoly neumoznil absolvovat’ vzdeldvanie ucitelovi, ktory nebol zaradeny do planu
vzdelavania na prislusny Skolsky rok.

Ako uvéadza Panek (2011), vychova a vzdelavanie nadanych Ziakov je z pedagogického hl'adiska vel'mi

Specifickou ¢innost'ou, ktord je v tizkej korelacii tiez s celospolo¢enskym vyznamom. K nadanym Ziakom

treba pristupovat’ individualne, reSpektujuc ich osobitosti a zvlastnosti. V tejto stvislosti sa dostava do
popredia otazka vzdeldvania pedagdgov aich profesionalizacia spojend so vzdeldvanim a vychovou
nadanych Ziakov.

Iba vzdelany pedagdg je schopny poskytnat’ nadanému Ziakovi dostato¢ni podporu a vyuzit

k manazmentu jeho vzdelavania vhodné nastroje a stratégie.

A prave akreditovany vzdeldvaci program ,,ZvySovanie kompetencii pedagogickych zamestnancov pri
praci s talentami so zameranim na mimoskolské aktivity “ je vhodnou prileZitostou a moZnostou na
skvalitnenie prace s talentami.

Pod’akovanie:

Praca vznikla s podporou projektu KEGA 067UKF-4/2011 a projektu 7RP -> 244380 - PRIMAS -
PROMOTING INQUIRY IN MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION ACCROSS
EUROPE.
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Moderna fyzika - CLIL do $kol

Maria Spisakova
Gymnézium Pavla Horova, Masarykova 1, 071 01 Michalovce
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Abstrakt: V prispevku popisujeme hlavné crty metédy CLIL, rozoberdme vyhody a nevyhody, nase
skiisenosti a postrehy pri pouzivani tejto metody vo vyucovani fyziky na gymndaziu.

KPuacové slova: CLIL, fyzika, motivdcia Ziakov

Abstract: In this paper we describe the main features of CLIL, we discuss the advantages and
disadvantages of our experiences and observations using this method in teaching physics at the high
school.

Key words: CLIL, physics, motivation of students

Myslienky na dvod

e X

Ulohou $koly je motivovat, vychovavat, vzdelavat a ,.zapalovat* §tudentov, aby po jej skonéeni boli
pripraveni zvladat’ problémy a nastrahy, ktoré im prinesie do cesty Zivot.

Toto klisé, ktoré sa objavuje v mnohych skolskych vzdeldvacich programoch §kdl je napisané s najlepSou
snahou o to, Ze ak si program bude ¢itat’ rodi¢ ndsho buduceho Ziaka, tak si urCite vyberie nasu skolu. Ale
v Skolskom vzdeldvacom programe vicSinou ni¢ nie je napisané, ako sa Student v Skole bude citit,, ked’
bude ziskavat’" vedomosti z tém predmetov, prierezovych tém, a podobne. Ako si ma Skola ziskat’ tych
najlepSich Studentov, ktori maji ambicie na to, aby sa z nich stali v budtcnosti vedci, lekari a novi
badatelia v prirodnych ale aj v spolocenskych vedach? Mo6ze im pontuknut’ vybornych ucitel'ov, ak pri
sucasnom stave v priprave buducich ucitelov najde novych, nevyhorenych a ambicidoznych. Mdze im
ponuknut’ vyborny Studijny program, ak ho budu mat’ silu ucitelia zostavajuci v skolstve realizovat’. Kde
najst rieSenie a kadial’ vedie cesta?

V nasej Skole sme sa rozhodli zaviest’ do vyu€ovania prirodovednych predmetov nové prvky, ktoré uz st
pouzivané a zname na Slovensku dlho, ale z viacerych dovodov sme sa im vyhybali. Dévodov bolo
viacej: nedostatok ucitel'ov hovoriacich cudzim jazykom, ktori by pracovali na Skole bez toho, aby Skola
musela niekoho prepustit. Nedostatok zahrani¢nych lektorov, ktori by mali kvalifikdciu nie na
vyucovanie jazyka ale na vyucovanie prirodnych vied. Alebo to bola iba neschopnost’?

V kazdom pripade, zlom nastal ked” sme sa rozhodli, Ze teraz je najvyssi ¢as s tymto nieCo urobit’. (A
mozno to bola iba snaha ziskat’ viac Studentov ako susedné gymnézium).
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Metoda CLIL

Ide o vyuCovanie predmetu, ktory nie je zamerany na vyucovanie jazyka v cudzom jazyku. Skratka CLIL
znamena: Content and language integrated learning. V preklade Integrované vyucovanie odborného
predmetu a cudzieho jazyka. Metoda CLIL nepotrebuje iny pristup vo vyucovani, ako sa vyucuje
predmet v rodnom jazyku a taktiez, pri vyucovani CLIL pouzivame rovnaké tlohy a cvicenia. Avsak
moze sa stat’, ze rychlost’ napredovania pri pouzivani je pomalsia ako pri vyu€ovani v rodnom jazyku.

Pocas hodin CLIL by vyucujici nemal pouzivat’ rodny jazyk. Ma platit’ zasada, ze Ziaci aj ucitelia
neustale hovoria cudzim jazykom. Taktiez u¢ebné texty maju byt v cudzom jazyku. Pocas vyucovania sa
vyucujlici musia primerane zaoberat' cudzim jazykom - slovickami, Specialnymi slovnymi spojeniami,
Casmi, gramatickymi javmi atd’ - ako aj odbornym obsahom predmetu. Ucitelia CLIL nemusia byt
ucitel'mi cudzich jazykov ale musia byt odbornici prave na svoj odborny predmet. Samozrejme, Ze ich
jazykové zdatnost’ by mala byt’ na vysokej Grovni, aby komunikacia v cudzom jazyku bola plynula.

Metodiky na vyucovanie CLIL sa zameriavaji na to, akym spdsobom ucit’ nova slovni zasobu,
pouzivanie novych aktivaénych metéd vo vyucovani, nové spdsoby opravy chyb, pripravy testov a
podobne.

NajpodstatnejSie pri vyucovani CLIL metddou je dosiahnutie bezpe¢ného a obohacujuceho vyucovacieho
prostredia, kde Ziaci nadobtdaji sebavedomie pri pouzivani cudzieho jazyka v predmete, neobavaji sa
nim komunikovat’ bez zdbran. Odporuca sa pouZzivat' zabehnuté sposoby a postupy na hodine, ktoré
nebudu stresovat’ ziakov.

Ucitelia maji podporovat’ aktivne vyucovanie, ktoré bude udrziavat' ziakov v pohybe a udrzia si ich
pozornost’.

Napriklad v uvode hodiny je vyborné nalepit’ papieriky s novymi slovickami po stenach triedy, a dat’
ziakom Cas uvodnych 10 minut ich vSetky pohladat’. Potom ich maji opisne vysvetlit’ ostatnym ziakom.
Pocas hodiny Ziaci musia komunikovat’ viac ako ucitel’. U¢itel ma umoznit’ Ziakom vzéjomne si vysvetlit’
obsah vzdeldvania, podporovat’ ich vzajomnu spoluprécu tak, aby videli vysledky svojej prace na hodine.
Na kaZzdi hodinu méa mat’ ucitel’ pripravené pracovné listy s ulohami a prikladmi, cvi¢eniami, ktoré ziaci
rieSia. Materialy musia byt’ ¢o najviac nazorné, je vhodné, ked’ kazdy jav je zndzorneny na obrazku, resp.
schéme. Ucitel’ by vobec nemal vyuzZivat vyklad na hodine, Ziaci maju vSetky poznatky objavovat sami,
pocas pozorovania pokusov, pri experimentoch, vo vzajomnych diskusidch. Ucitel je na takejto hodine
len pomocnik, radca a koordinator, ktory méze na zaver hodiny zhrnut’ Ziacke poznatky.

CLIL podporuje vyucovanie jazyka na odbornych (nie jazykovych) predmetoch a naopak umoziuje
vyuzit odborné témy na hodinach cudzieho jazyka. Integruje niekolko predmetov a su¢asne napina
obsahom medzipredmetové projekty pri vyucovani. Ak ucitel’ cudzieho jazyka akceptuje spolupréacu pri
planovani vyu€ovania s ucitelmi odbornych predmetov vyucujucimi CLIL, tak navzdjom pripravia
ucebné plany, ktoré¢ budu rozvijat’ odborné jazykové znalosti ziakov. Taktiez je vyborné oslovit’ rodi¢ov
aby vedeli, ako m6Zu podporovat’ a sledovat’ svoje deti, ako postupuji pri vyucovani.

V CLIL vyucovani je potrebné dbat’ na to, aby priklady a material bol vyuzivany z realneho Zivota
ziakov, bol aktudlny a tak si ziskal ich zdujem, napr. vyuzivanie videi, appletov, demonstracii, ktorych je
na webe Specidlne v cudzich jazykoch nadostac.
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Fyzika cez CLIL

V tomto Skolskom roku som zacala vyucovat’ fyziku touto metddou triedu 1. ro¢nika Stvorro¢ného
gymnazia.

Vyuzivame hlavne u¢ebnicu Complete Physics for Cambridge IGCSE, ktora jednoduchym sp6sobom
vysvetluje fyzikdlne javy. Je vyborne prisposobend ziakom, pokryva skoro  vSetky Kkapitoly
stredoskolskej fyziky. Pri ¢asovej dotacii 3/1 (1 delena) hodiny do tyzdia venujeme 1 hodinu metdde
CLIL.

Laboratorne cviCenia si vyberdme z materidlov firmy Vernier, ktora ma bohato prepracované laboratérne
merania pomocou senzorov pre kazdu oblast’ fyziky. Specialne na mechaniku je mnoZstvo merani, ktoré
realizujeme z anglickych originalov. Vid’: http://www.vernier.com/products/books/phys-am/.

Na pripravu na vyucovanie odporu¢am viacero portalov: http://www.scoop.it/t/clil-course-links alebo
ucitel'ské komunity: http://www.guardian.co.uk/teacher-network a http://busyteacher.org.

Co na to Studenti?

Mozno sa ti ucitelia, ¢o uz dlhorocne ucia na bilingvalnych Skoldch, len pousmeji. Mozno maju iné
skasenosti, ja zatial’ viem to, Ze mojim Studentom sa vyucovanie paci, rozmyslaji ina€ o predmete Stadia
ako doposial’. VSetky detaily im musia byt jasné, kym ich zobert za svoje. Prave §tidium v cudzom
jazyku im umoziiuje vyjadrit a popisat’ javy inak, ako boli zvyknuti v slovencine. Musia sa naucit’
Specialne slovné spojenia, resp. pouzivat’ slova v inom kontexte, ako doteraz.

Viac sa im paci fyzika? Zaujima ich viac, ako doteraz? V kratkom dotazniku nebola ani jedna zaporna
odpoved’. NajcastejSie sa vyjadrovali, Zze ucenie fyziky po anglicky je ,sranda®“, Ze ich to nuti viac
rozmyslat’ o fyzike, Ze odborné vyrazy z fyziky sa na ,,oby€ajnej angli¢tine nenaucia. Uvedomuju si, ze
budu takto lepSie pripravovani na $tadium zo zahrani¢nych materidlov a pre I'ahSie zvladnutie Studia na
vysokych Skolach. Doteraz nikdy necitali odborny anglicky text, pretoze sa obavali, ¢i mu budi rozumiet’.
Teraz, ked’ pracujii z anglickymi Studijnymi materidlmi, tak si precitaju aj anglické navody na obsluhu.
Na nedavnej exkurzii v CERNE sme absolvovali vyklad zlozenia detektoru a jeho fungovania po
anglicky. Urcite sme sa za naSe vedomosti z fyziky nemuseli hanbit’ a sicasne sme obstali so ctou pri
vzajomnych diskusiach o urychl'ovacoch a detektoroch elementarnych Castic.

Je to vobec potrebné?

Este je skoro hodnotit naSe pdsobenie touto metddou. Prostrednictvom jazyka vSak nachadzame
zaujimavé pokusy, popisy a javy vo fyzike, ktoré sme nevideli vtedy, ked’ sme pouZivali len slovenské
weby, slovenské ucebnice a zdroje.

Ako ucitel’ - neangliCtinar som stale pocitovala respekt pred strdnkami pisanymi anglicky, aj ked’ som
vedela, Ze ich obsah mi pomdze zaujat’ Studentov, lepSie im vysvetlit dany jav. Teraz, vo volnych
chvilach hl'adam prave na anglicky pisanych weboch materialy, ktoré vyuzijem pre moju d’alSiu tému z
fyziky a teSim sa, ako budu na fiu reagovat’ moji Studenti. Myslim si, Ze tato metéda mne aj Ziakom
prinaSa nové dimenzie, ktoré sa pred nami Crtaju a ktoré eSte dnes ani nevieme zhodnotit. Vyucovanie
fyziky po anglicky je motivujuce nielen pre Ziakov ale aj pre ich ucitela. Takto si moéZu tieto dva
subjekty vzdeldvania a vychovy navzijom dodéavat’ energiu a povzbudzovat sa k lepSim vysledkom. Aj
ucitel potrebuje impulz pre svoje d’alSie zlepSovanie sa.
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Caro chémie objavujem cez experimenty

Martin Sponiar, Katarina Javorova, Vladimir Ga$parik
Univerzita Komenského, Prirodovedecka fakulta
Katedra didaktiky prirodnych vied, psychologie a pedagogiky
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Abstrakt

Pocitacové meracie systéemy su modernym ndstrojom vyucovania prirodovednych predmetov najmd
chémie. Ponukaju uplatnenie v Sirokom spektre experimentov zameranych na kvantitativne merania
a interpretdciu vysledkov. Volbou vhodnych uloh je mozné u Ziaka podnietit' porozumenie riesenej
problematiky ale aj doleZitu vnutornu motivdciu a zaujem.

KUPucové slova: meracie zariadenia, senzory, vybrané ulohy

Abstract:

Computer measuring system is a modern educational tool for teaching of natural sciences and especially
chemistry. They offer a broad-spectrum use in experiments focused on quantitative measurement and
interpretation of results. Through choosing the suitable exercises it is possible to stimulate understanding
the on-going issues, but also the important intrinsic motivation and interests.

Key words: measuring system, sensors, selected exercises

Uvod a formulacia ciela

Experiment je zakladnym nastrojom poznévania v chémii. Skolské poditatové meracie systémy sa
Vv poslednych rokoch postupne udomaciiuju na Skolach. Praktické aktivity a experimentalna ¢innost’ by
nemali viest krutine atym aj k demotivacii ziakov. Experimentalna ¢innost by mala zahfiat
predovSetkym formulovanie a preformulovanie problému; formulovanie hypotézy; navrh a planovanie
experimentalneho postupu; vypracovanie protokolu; zber a analyza dat, kontrola a ich vysvetlenie;
pouZivanie simuldcii; samostatnll aj skupinovl pracu Ziaka, a iné (Javorova & Brestenska, 2009).

Z didaktického hladiska sa ako najhodnotnejSie ukazuji prave kvantitativne experimenty. Maji
totiz potencial rozvijat’ schopnost’ vyhodnocovat’ namerané data, interpretovat’ grafické udaje, umoziuju
hlbsie prenikanie do podstaty javov, rozvijaji exaktnost’ a medzipredmetové vzt'ahy (Tothova & Proksa,
2002).

Aktivne vyuZivanie pocitaCovych meracich systémov na laboratéornych cviceniach umoZziuje
ziakom sledovat’ priebeh chemickych reakcii vreadlnom cCase. Automatizovany zber dat aich
vykreslovanie do prehl'adného grafu napomaha vizualizovat’ okom neviditel'né procesy, ako napr. zmenu
pH roztokov, zmenu zloZenia plynov v reak¢nej ststave alebo zmeny vodivosti vodnych roztokov.
Pocitacovy meraci systém modze merat’ niekol’ko veli¢in sucasne, ¢o umoziuje sledovat’ ich vzdjomnu
zavislost. Namerané udaje mozno ulozit' a analyzovat’ v inom programe (MS Excel). Pre moderné
vyucovanie prirodovednych predmetov spojené s redlnym experimentom sa na Skolach pouzivaji meracie
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systémy a zariadenia ako napr.: [P COACH, PASCO, Vernier, CBL 2, NOVA 5000, LogIT, Xplorer
GLX, Spark a mnohé iné (Gasparik & Javorova, 2013).

Cielom clanku je informovat o redlnych chemickych experimentoch vyuzivajucich pocitacové
meracie systémy (konkrétne meracie zariadenie spolocnosti Vernier - LabQuest) spolu s vybranymi
senzormi na meranie pH, teploty, vodivosti a koncentracie oxidu uhli¢itého. Stru¢ne charakterizuje ciele
a principy vybranych uloh a informuje o vysledkoch ich praktickej aplikacie z pohl'adu ziakov.

Pouzivané senzory a vybrané chemické experimenty
Pri jednotlivych ulohach sme pouzili senzory od spolo¢nosti Vernier, ktoré su uvedené na
obrazkoch 1 — 4. Uvedené senzory patria k zédkladnej vybave Skolského meracieho zariadenia a je mozné

ich pouzit' v Sirokej Skale prirodovednych experimentov pre ziakov zékladnej i strednej Skoly.
V tabulke 1 uvddzame prehlad vybranych chemickych experimentov spolu so zadanim, ich zakladnou

charakteristikou a ciel'mi.

Obrazok 1 pH meter (http://www.vernier-in-

der-schule.de/)

Obrazok 2 CO, senzor
(http://www.vernier.com/)

Obrazok 4 Senzor na meranie teploty Vernier
Go! Temp (http://www.rhombus.be/)

Obrazok 3 konduktometer
(http://ecx.images-amazon.com/)

TabuPka 1 Vybrané chemické experimenty, ich charakteristika a ciele

/4

Chemicky experiment

Struc¢na charakteristika

Meranie pH r6znych napojov a meranie
pH roztokov kyselin (HCI) a zasad
(NaOH) pripravenych desiatkovym
riedenim.

V prvej Casti experimentu mali ziaci za
ulohu odhadnut’ pH (kyslé, neutralne
zésadité), pomocou univerzalneho pH
indikatora rozdelit’ latky na kyslé

a zasadité a napokon presne zmerat
hodnotu pH vybranych napojov alebo
roztokov (Coca-Cola, ¢aj, pomarancovy
dzus, ocot, rozpustené citrodeko,
mydlova voda).

V druhej Casti experimentu ziskali
desiatkovym riedenim sériu roztokov

Rozvijanie manualnych zru¢nosti
pri manipulacii s laboratornymi
pomodckami a pocitaovym
meracim zariadenim.
Formulovanie a overovanie
hypotézy.

Rozvijanie prirodovedne;j
gramotnosti, tvorba vedecky
podlozeného usudku.

Rozvijanie kompetencii v oblasti
digitalnych technologii.
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(pH skalu) kyseliny chlorovodikove;j

a zasady — hydroxidu sodného. Meranim
zistovali ako sa meni pH

v koncentrovanom a zriedenom roztoku.

Samostatna praca pri
zaznamenavani a vyhodnocovani
udajov ziskanych pocas
experimentovania.

Exotermické a endotermické deje

Ulohou Ziakov bolo pomocou
meracieho zariadenia graficky
zaznamenat' zavislost’ zmeny teploty
roztoku v priebehu ¢asu pri rozpustani
roznych chemickych latok (hydroxid
sodny, tiosiran sodny, uhli¢itan sodny,
dekahydrat uhli¢itanu sodného)

Ur¢it, v ktorom pripade sa jedna

0 exotermicky alebo endotermicky dej.

Rozvijanie manualnych zruc¢nosti
pri manipulécii s laboratérnymi
pomdckami a pocitaovym
meracim zariadenim

Rozvijanie kompetencii v oblasti
digitalnych technologii.
Samostatna praca pri
zaznamenavani a vyhodnocovani
udajov ziskanych pocas
experimentovania.

Priprava a vlastnosti oxidu uhli¢itého

Ziaci dostali za ilohu navrhnat

a zostavit’ aparataru na pripravu oxidu
uhlic¢itého, pripravit’ oxid uhlicity
tepelnym rozkladom vapenca, ktory
potom zavadzali do destilovanej vody.
Pomocou senzora na meranie pH mali
urcit, ¢i sa pocas rozpustania meni pH
roztoku. Rovnako mali urcit’, ¢i sa meni
koncentracia oxidu uhli¢itého nad
roztokom (teda ¢i dochadza k uplnému
rozpustaniu plynu vo vode).

Rozvijanie manualnych zru¢nosti
pri manipulécii s laboratérnymi
pomdckami a pocitaovym
meracim zariadenim.

Rozvijanie prirodovednych
kompetencii a interpretacia
sledovaného deja.

Priestor pre diskusiu pri navrhovani
aparatary, pripadne o moznych
problémoch pri realizacii
experimentu.

Zistovanie vodivosti destilovanej vody
a vodného roztoku sody, priprava
kyslika a vodika

Ulohou iakov bolo pomocou
konduktometra a meracieho zariadenia
urcit’ vodivost’ destilovanej vody

a odmerat’ vodivost’ roztoku po pridani
uhlic¢itanu sodného (sody).

Nasledne mali zostavit aparataru na
elektrolyzu vody a pripravit’ vodik

a kyslik.

Rozvijanie manualnych zru¢nosti
pri manipulécii s laboratérnymi
pomockami a pocitacovym
meracim zariadenim.

Obrazok 5 Ziaci merajt a porovnavaju pH réznych napojov (autor:
Sponiar)
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Hodnotenie experimentov Ziakmi tercie a kvarty osemro¢ného gymnazia

Napriek tomu, ze sa ziaci s podobnymi ulohami stretli po prvy krat, neboli odradeni a so zaujmom
experimentovali. Pozitivne hodnotili najmd moznost’ aktivneho narabania so senzormi a meracimi
zariadeniami. Potvrdilo sa nam, ze Ziaci vnimaji pouzitie meracich systémov a senzorov ako vitané
spestrenie  Cinnosti, zabavnu, zrozumiteni a uzito¢ni aktivitu a oceniovali, Ze modzu pracovat
s modernymi technoldgiami aj na hodinach chémie.

Zaver

Chemické experimenty podporované pocitaovymi meracimi zariadeniami st pre Zziakov
vyznamnym spestrenim hodin, prispievaji k motivacii, pochopeniu a vizualizacii chemickych
experimentov (Javorova K. a., 2010). Z diskusie so Ziakmi vyplynulo, ze Ziaci pri realizacii chemickych
experimentov porozumeli hlavnym principom experimentov. Spojili tak ,,prijemné s uzitocnym®. Nové
digitdlne technoldgie umoziiuju skumat’ nielen jav ajeho podstatu ale vedia aj kvantifikovat
a vizualizovat’ skimané deje. Preto je dolezit¢ vyuZzivat vo vyucovani prirodovednych predmetov na
naSich Skolach a v priprave budutcich ucitelov prirodovednych predmetov pocitacové meracie systémy,
ktoré su uz beznou sucastou vyucby v mnohych krajinach sveta. Ved’ len z vnutorne motivovanych
ziakov, ktori objavia Caro vedy cez experiment sa v budicnosti mézu stat’ popredni slovenski vedci
Vv prirodovednych odboroch .
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Vzdelavacie projekty BASF pre zakladné a stredné Skoly

Silvia Tajblikova
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The Chemical Company

Napriek tomu, Ze chémia je fascinujica veda, Casto je pre ucitel'ov narocné ju zaujimavo sprostredkovat’
aj detom v Skole. Vacsinou sa zvykne vyucovat’ formou tvrdych faktov, pouciek, definicii a detom chyba
moznost’ si pod tymi vSetkymi odbornymi pojmami predstavit’ nieco konkrétne. Pretransformovat’ tedriu
do bezného zivota a prepojit’ ju s doterajSimi vedomostami ziaka je pri vyucbe prirodnych vied to
najdolezitejSie. Vseobecne, v dneSnom svete modernych technoldgii, kedy deti maju moznost’
neobmedzeného pristupu k akymkol'vek informaciam, je nesmierne ddlezité vediet deti v Skole zaujat'.
To plati aj pre chémiu — deti je potrebné prilakat’ a mozno i hravym spdsobom priblizit’ svet chémie.

Prave aj ztoho dovodu sa chemickd spolo¢nost’ BASF dlhodobo venuje vzdeldvaniu deti a mladeze
V oblasti prirodnych vied a vytvorila edukacné projekty pre zdkladné a stredné Skoly, ktoré by pomohli
zvysit' zaujem deti o tieto prospesné a atraktivne vedy. BASF zalozila svoje prvé detské laboratorium
Kids’ Lab v nemeckom meste Ludwigshafen v roku 1997 a predstavuje jeden z korporatnych projektov
v ramci udrzatelného rozvoja. Projekty st navrhnuté tak, aby Studenta povzbudili k jeho samostatnej
praci, vytvorili prepojenie medzi chémiou a beznym Zivotom a poskytli pomocnu ruku ucitel'om.

Za ostatnych 16 rokov sa projekt Kids’ Lab rozsiril takmer na vSetky kontinenty. Momentalne je
k dispozicii vo viac ako 30 krajinach, medzi ktorymi je aj Slovensko a to od oktobra 2011. Kazdy rok ma
moznost” navstivit' laboratorium viac ako 50 000 deti na celom svete. Od otvorenia preslo branami
slovenského laboratdria Kids’ Lab Hokus - Pékus takmer 3 000 deti z roznych miest Slovenska.

Co je to Kids’ Lab?

CSR projekt Kids® Lab Hokus — Pokus je zamerany na podporu vzdelavania v oblasti prirodnych vied s
cielom umoznit’ detom vyskuSat’ si chémiu pomocou experimentov a hrou nacerpat’ nové vedomosti.
Ciel'ovou skupinou su ziaci zakladnej Skoly vo veky 7-12 rokov (podmienka citania). Aby deti mohli
zapojit’ svoje zmysly do procesu ucenia sa, laboratorium nevyzera ako Standardné laboratérium - je to
hravé, veselé, farebné, kreativne prostredie s atraktivnym pribehom Dr. Bubbler-a a jeho 2 pomocnikov,
ktori sa snaZia vyrieSit’ rozne problémy l'udstva a 0 pomoc Ziadaju aj budtcich malych vyskumnikov. Deti
maji radi Dr. Bubbler-a a vel'mi radi riesia ulohy, ktoré im zadal. V mysliach deti vytvara pribeh
pozitivne asociacie s vedou. Prvky pribehu sa viazu na veci, s ktorymi uz deti maju sktisenosti a vedia ich.
Nakol’ko je pre BASF bezpecnost’ prvorada, deti po vstupe do laboratéria dostavaju laboratdrne zastery
a okuliare, pri¢om st informované o bezpecnostnych pravidlach pri praci.

»VYoda miluje chémiu*
Rok 2011 bol vyhlaseny za Medzinarodny rok chémie, ktorého hlavnou témou bola voda, nevyhnutna

latka pre zivot. V ramci globalneho edukacného programu ,,Voda miluje chémiu® uviedla BASF tri
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zakladné pokusy zamerané prave na vodu — vyskum vody, zadrZiavanie vody a Cistenie vody. Od zaciatku
tohto roka su v ponuke dva nové pokusy — rozpustanie latok a vyrobu slizu.

Prostrednictvom samostatnych experimentov mézu deti hravo pozorovat rézne vedecké javy z ich
kazdodenného zivota a naulit’ sa, ze chemické vyndlezy su nielen vzruSujlce, ale tiez prospesné pre
verejnost. Laboratdrium umoziiuje kreativne experimentovanie. Kids’ Lab Hokus — Pokus sa nachadza v
priestoroch SOS Chemickej, V1¢ie Hrdlo 50 v Bratislave. Laboratorium méa maximalnu kapacitu 30 miest.
Sprostredkovanie pokusu, pouzitie materidlov, ako aj samotné Skolenie deti je pre ucastnikov
modulového experimentovania bezplatné. Sta¢i sa len objednat’ e-mailom na hokus-pokus@basf.com a
prist. Harmonogram laboratéria je mozné najst’ na stranke www.basf.sk.

CHEMGENERATION.COM a prirodovedna stut’az Ret’azova reakcia

Pri prilezitosti Medzinarodného roku chémie vyvinula spolo¢nost BASF zaujimavy nastroj aj pre
stredoSkolakov a v roku 2011 uviedla eduka¢ni webova strainku CHEMGENERATION.COM, unikatnu
online uc¢ebiiu chémie, ktora prostrednictvom pdsobivych vizualnych prvkov a v zdbavnom Style odhal'uje
historiu chémie, jej najvicsie uspechy, ako aj vplyv na prosperitu 'udstva.

Hlavna ¢Gast’ stranky, nazvana Technologické milniky z pohl'adu chemika (kapitoly energia a doprava,
informacie a komunikacia, zdravie a medicina, potraviny a pol'nohospodarstvo), prezentuje vyvoj a
klicova tlohu chémie v dejinach hlavnych priemyselnych odvetvi. CHEMGENERATION.COM ponuka
bohaté vedecké a Studijné materialy, vided, interaktivne grafy, moderné a popularne webové riesenia,
ktoré napomahaju vzdeldvat mladych l'udi o histérii a vyvoji chémie, vyznamnych chemikoch a
chemickych vyskumnych projektoch sucasnosti. Prave vdaka tymto sekcidam a videAm modze mladez
vel'mi 'ahko pochopit’ dolezita tlohu, ktort chémia hra v nasich Zivotoch.

Rok na to bola spustend strategickd online hra Future City na socidlnej sieti Facebook, ktord v sebe krasne
spaja edukaciu a zdbavu. MladeZ moze budovat’ svoje mesto buducnosti vo virtudlnom svete, zoznamit’ sa
s BASF inovéciami a technologiami prostrednictvom blogu na CHEMGENERATION.COM, ziskat’
informacie o trvalo udrzateInom rozvoji a 0 ochrane zivotného prostredia. Na Slovensku sa do tejto hry
pocas 6-tyzdnovej sutaze zapojilo takmer 4 000 hracov.

Prirodovedna sut’az Ret’azova reakcia

Tento rok kladie BASF eSte vacsi doraz na aktivne zapojenie Studentov a vystupuje z online sveta
smerom k skolam a ucebniam. Pre Studentov strednych $kol pripravuje prirodovednu sut'az, z ktorej budu
mat 0zitok v rovnakej miere Ziaci, ako aj ucitelia chémie.

Vedecka sut'az Retazova reakcia ukazuje mladym I'ud’om kreativnu stranku vedy. Sutaz je zaloZend na
zvedavosti Studentov a ich schopnostiach rieSit’ problémy, kedze musia pouzivat vlastné vedomosti
ziskané v Skole pre zostavenie jedinecného, fyzikalno-chemického zariadenia. VzruSujucou tulohou
sitaZze je vytvorenie stroja zaloZzeného na retazovej reakcii, ktord funguje vdaka sérii fyzikalnych
a chemickych reakcii. Sutaziaci budi potrebovat’ teoretické znalosti a taktieZz svoju kreativitu
a experimentalneho ducha. Pre prihlasenie do sut’aze je potrebné zaslat’ video nahravku funkéného stroja.

Sutaz bude uvedend na jesen 2013 abudi sa moct do nej zapojit' timy zlozené z 5 Studentov
a dohliadajiiceho wucitel'a. Vsetci clenovia a taktiez dohliadajuci ucitel’ najlepSieho timu vybraného
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odbornou porotou ziska hodnotné ceny a taktiez Skola vitazného timu ziska ucelovo viazanu finan¢nu
vyhru. Vsetky vided sretazovymi reakciami budi nahraté vo videogalérii na webovej stranke
CHEMGENERATION.COM a verejnost’ bude moct’ pre ne hlasovat. Video s najva¢sim poctom hlasov
vyhra cenu publika. Viac informécii o cieloch a zmysle sutaze je mozné ndjst na web stranke
CHEMGENERATION.COM!
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VEDA do SKOL, cesta k vede

Katarina Teplanova

Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky
Centrum vedecko-technickych informacii SR, Lamacska cesta 8/A, Bratislava 8§11 04
Kontakt: telefon 02 5477 1205, e-mail: kteplanova@nextra.sk,
www.seescience.eu, www.cvtisr.sk, www.scholaludus-online.sk

Abstrakt: Centrum vedecko-technickych informacii je partnerom nadndarodného projektu SEE Science so
zameranim na podporu inovacii budovanim kapacit a siete centier vedy v regione juhovychodnej Eurdpy.
V rdamci projektu sme vyvinuli analytické nastroje na porovnavanie, hodnotenie a systematicky rozvoj
centier vedy. Partneri vytvorili portfolio centier vedy, web-stranku a realizuji vedecké festivaly.
V sucasnosti bezia malé pilotné programy. Nasim prispevkom su origindlne tvorivo-objavné dielne podla
teorie ucenia SCHOLA LUDUS, ktoré sa osvedcili uz skor, ale teraz sa testuju s novymi vyzvami: zvysit
efektivnost’ pro-vedeckého a pro-technického poznavania v centrach vedy, na Skolach aj v ramci
individualneho ucenia sa s podporou unikdtnej e- platformy SCHOLA LUDUS online. Tento prispevok je
postaveny na klucovych otdazkach. Uvedené su vychodiska a piliere ucenia SCHOLA LUDUS a programy
zasadného vyznamu. Pouzité su obrazky z minulych rocnikov Sutaze SCHOLA LUDUS Obrazkovy
vedecky vtip.

KPucové slova: centra vedy, tvorivo-objavna dielnia, e-learningova platforma, rozvoj pro-vedeckého
myslenia, efektivnost ucenia.

Abstract: The Slovak Centre for Scientific-Technological Information is a partner of the transnational
project SEE Science ,,Boosting innovation through capacity building and networking of science centres
in the SEE region®. In the frame of the project we have developed analytical tools for comparisons,
evaluation, and systematic development of science centers. Currently there are running Small Pilot
Programs on Science-Popularization. Our contribution concerns unique SCHOLA LUDUS creative-
discovery workshops the form of which was developed and approved earlier but currently is tested with
new challenges, to increase effectiveness of pro-scientific and pro-technical education in science centers,
in schools and individual learning supported with a unique e-learning platform. This contribution brings
also key questions for science education, and origins and pillars of pro-scientific learning. Presented
picts are from the previous years of the SCHOLA LUDUS Competion on Scientific Cartoons.

Key words: Science centers, creative-discovery workshops, development of pro-scientific thinking,
learning efficiency

Predslov

V rokoch 1991 — 2011 pésobila na Slovensku projektova skupina SCHOLA LUDUS, ktora mala povodne

za ciel vybudovat’ Slovenské centrum vedy pre vSetkych. Projektova skupina pdsobila na Fakulte
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matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského (FMFI UK) aj ako samostatné¢ pracovisko
,Centrum pre podporu vychovy k vede..., ktoré sa venovalo vyvoju poznavacich programov a vyskumu
poznavania. Paralelne k nemu fungovalo obc¢ianske zdruzenie SCHOLA LUDUS, ktoré zabezpecovalo
realizécie aktivit mimo napln fakulty. Realizovali sa putovné interaktivne vystavy, vzdeldvacie moduly,
fyzikélne tabory, kruzky, metodické seminare pre ucitelov, sutaze, filmy, konferencie. Na realizacidch
participovali vysokosSkolski Studenti. Hlavnym vysledkom tejto ¢innosti bola tedria a metodologia ,,ucenie
podla SCHOLA LUDUS* (Teplanova, 2007).

SCHOLA LUDUS na FMFI UK bola zruSend rozhodnutim akademického senatu. V tom case bol
rozbehnuty projekt APVV LPP-0395-09 na vytvorenie unikatneho virtudlneho centra vedy podl'a uc¢enia
»SCHOLA LUDUS online“. Projekt sa podarilo preniest do Narodného centra popularizacie vedy a
techniky CVTI SR. Portal www.scholaludus-online.sk bude spusteny od Skolského roka 2013/2014.

CVTI SR prevzalo od SCHOLA LUDUS aj ucast’ v nadnarodnom partnerstve projektu SEE Science,
ktory je zamerany na podporu inovéacii rozvojom kapacit centier vedy v juhovychodnej Europe. Oba
projekty st prepojené s projektom PopVaT (Putalova, 2013).

Tento kratky prispevok je koncipovany SirSie. Postaveny je na klucovych otdzkach. Uvedené su
vychodiska a piliere u¢enia SCHOLA LUDUS a programy zasadného vyznamu. PouZité si obrazky z
minulych ro¢nikov Sutaze SCHOLA LUDUS Obrazkovy vedecky vtip.

Vyzvy pre prirodovedné vzdelavanie a rieSenie SCHOLA LUDUS

Co by mali poskytovat prirodovedné predmety Ziakom? - Informécie o vede, informacie z vedy,

vtiahnutie do vedy a rozvoj komplexného tvorivého myslenia, ktorého sucastou je vedecky pohlad na

svet a rozvoj kritické myslenie?

Co skutocne ziskavaji Ziaci na prirodovednych predmetoch? - Predstavy 0 prirode a svetonazor? Vedecké

zaklady? Konstruktivne myslenie? Radost’ z pozndvania a tizbu poznavat™?

Kol’ko sa naozaj mdzu Ziaci v Skole naucit'’? - Ak Cast’ tvoria operativne znalosti a praktické zru¢nosti a

aku nadobudnuté mylné predstavy, chybné modely, zavadzanie, miskoncepcie, osobné bloky voci vede a

technike? (Hrepic et al, 2007. Wieman, 2007).

Kym prirodovedné vzdeldvanie je nepresvedCivé, zo Ziakov sa stdvaji ,,pocCitacovi domorodci®. Ich

potreby vystizne zhrnul Marc Prensky (Prensky, 2001). Pre dneSnych zZiakov je dolezit¢ 1. Nachadzat’

informdcie, o ktorych si myslia, Ze si dolezite, kdekol'vek. 2. Zdielat’ ich hned” ako citia potrebu a tak

Casto ako je len mozné. 3. Mdct si ich overovat z mnohych zdrojov. 4. Pouzivat’ nastroje vo svojom

balicku. 5. Hl'adat’ a ziskavat’ vyznamy v diskusii.

Jane McGonigal (McGonigal 2011) upozoriiuje na nebezpecny aspekt v svislosti so vSeobecnym

uzivanim pocitacovych hier: Hraci PC hier sa citia ako supermani, ktori veria, Ze maju individudlnu moc

zmenit’ svet a jedinym problémom je, ze tato predstava sa tyka virtudlneho a nie redlneho sveta! Aj toto je
problém, ktori treba rieSit. A — na ktory musi pontknut odpoved formalne aj neformélne, najma
prirodovedné vzdelavanie.

Ak sthlasime s uvedenymi potrebami, potom je tu vyzva pre prirodovedné predmety, na ktora odpoveda

aj projekt SCHOLA LUDUS online (APVV-LPP_0395-09) a ktortt mozno formulovat’ aj nasledovne:

1. Predkladat’ ziakom také realne a jednoducho dostupné pripady-problémy, ktoré¢ ich natol’ko zaujmu,
ze si budu chciet’ hl'adat’ k nim informécie a zaroveil poskytnut’ také vedecké zaklady, ktoré im
umoznia pristupovat’ k otvorenym problémom pro-vedecky!

2. Vytvorit’ v 8kole priestor pre neformalnu komunikaciu k otvorenym pripadom a zaroven poskytnat
taka alternativnu e-platformu, na ktorej si budi modct ziaci zaznamenavat svoje myslienky k
problému a sledovat’ (zdiel'at’ sami so sebou) cestu vlastného poznavania pripadu.
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3. Nenechat' ziakov odkdzanych len na nahodne vyhladané zdroje, ale pripravovat/ ponukat’ k
jednotlivym pripadom balicky alternativnych pohladov “ako vidia pripad ini”, vc¢itane mylnych
koncepcii.

4. Spristupnit’ a udrziavat’ nielen bali¢ek “beznych” néstrojov na pracu s PC (k simulacidm, foto/video
spracovaniu a pod.). Vytvorit na priblizovanie zaujimavych pripadov bali¢ek Specifickych
interaktivnych formatov na podporu systematického pro-vedeckému poznavaniu, ktoré budu
postavené na vybranych mentalnych nastrojoch (prikladom je unikéatny e-forméat Ciernych skriniek
SCHOLA LUDUS, vid d’alej).

5. Kombinovat’ pracu na pocitaci (bod 4 vyssie) so zivou diskusiou. Naucit’ ziakov vyuzivat k diskusii
vlastné koncepcie (bod 2 vysSie) a pripravené alternativne pohlady (bod 3 vyssie). Vytvorit
“simulovanu diskusiu”, ktord umozni usmerniovanie poznavania.

Piliere u¢enia SCHOLA LUDUS

Utenie SCHOLA LUDUS (Teplanova 2007) je postavené ako pro-vedecké ucenie® a stoji

1. na autentickosti poznavania (kazdy vlastnou cestou od neuvedomelého ucenia sa, cez tematizaciu veci
k uvedomelému uceniu sa, ktoré sa realizuje spontannou hrou, usmeriiovanou hrou a/alebo velkou
tvorbou);

2. na vedeckej komplexite, nazerani na pripady ako na komplexné dynamické systémy, prepéjanie
vonkajsich prejavov s vnlitornymi procesmi);

3. na ceste poznavania od zlozitych poznavacich pripadov cez zjednoduSovanie spit’ k zlozitému, na
kvalitativne novej Urovni nazerania, s aktivnym vyuzivanim paralelnych pripadov a vybranych
mentalnych néstrojov (de Bono, 1992);

4. na systematicky rozvijanom vedeckom pristupe, od akcie a pozorovania javov a procesov, cez ich
opisy, mapovanie, modelovanie, abstrahovanie, osadzovanie k vlastnému zhodnocovaniu v novych
pripadoch.

Je zrejmé, Ze skutocné poznanie sa nerealizuje cez konzum vedomosti, ani priamym aplikovanim
vedomosti, ale tvorbou vedomosti badanim nad redlnymi pripadmi. Tvorba vedomosti je osobnou, az
intimnou zaleZitostou a je neoddelitel'na od individualnej cesty — zazitkov, skusenosti a u€enia sa, ktora
jednotlivec prekonava smerom k vede. Tato cesta je prirodzene spojend s rozvojom vedeckych zrucnosti a
rozvojom vedeckého myslenia a silno je ovplyvnena prostredim, v ktorom sa realizuje. Pritom nejde len o
materidlno-technické zabezpecenie, ktoré by malo byt samozrejmostou, ale najmé o duSevnu potravu. Je
zname, ze sa u¢ime napodobiovanim sposobu myslenia. Pre toto ucenie su vyznamné vzory myslenia.
Dalsim faktorom st pripady, nad ktorymi sa myslenie rozvija. Nutnou podmienkou autentického uéenia
je, aby si Ucastnici ucenia (jednotlivec, ucitel’, ziaci), sami, nasli, formulovali a osvojili problém. Pripad
musi byt uchopitelny a dostatoCne naro¢ny, aby opakovane poskytoval nové provokacie, nové uhly
pohladu, kvalitné problémy.5 Ako mozno zabezpecit’ vysSSie popisané ucenie a tak, aby bolo kvalitné
Vv narokoch doby, efektivne pre ziaka, ucitela, Skolu, spolocnost? Spolahlivé z hladiska realizacie
a neriskantné z hl'adiska Skolskych reforiem?

* Pro-vedecké ucenie je pojem SCHOLA LUDUS pre u&enie, ktorym sa cielene rozvija vedeckého myslenia. Predpoklada,
vzory pro-vedeckého myslenia (u¢ivo spracované pro-vedecky a ucitel'ov, ktori rozmyslaja pro-vedecky).
> Aké vyzvy, redlne uchopitelné problémy otvorené na systematické rieSenie, ponuka na prirodovednych predmetoch skola? —
Spravidla, pontikané u¢ivo podcenuje ziaka! Nie kvantom, ale kvalitou poziadaviek.
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Opis portalu SCHOLA LUDUS online

Vytvoreny je unikatny e-portdl s individualizovanym obsahom pre kazdého registrované¢ho uZzivatela.
Koncepcia poznavania je postavend na pro-vedeckom uceni podl'a SCHOLA LUDUS.

Zakladnym formatom pre poznavanie na portdli su cierne skrinky (Teplanova, 2011),
(Teplanova&Zelenak, 2011). Kazda cierna skrinka obsahuje jeden vedecko-popularizacny poznavaci
pripad. Pripady realizované vo formate Ciernej skrinky st postavené na vyraznej vizualizacii redlnych
pripadov. Préaca s interaktivnymi pripadmi je koncipovana pre jedného uzivatela. Kazdy pripad Ciernej
skrinky ma Sest’ stupiiov (Tabulka 1). Jednotlivé stupne pripadu sa otvaraju uzivatel'ovi postupne, aby si
mohol vytvarat ku predmetu vlastny vztah a vlastné predstavy (hypotézy, modely atd’.). Pristup do
vyssieho stupna je podmieneny splnenim podmienok. V prvych dvoch stupiioch méze uzivatel’ predmet
¢iernej skrinky sledovat’ len Ciastocne. Uz raz pristupny stupeil je pre uzivatela pristupny kedykol'vek.
Pocas prace s Ciernou skrinkou ma uzivatel’ k dispozicii tiez svoju stavovu tabulku k ciernej skrinke a
moze si v nej prezerat’ svoje skore pre otvorenu ¢iernu skrinku ako aj svoje skére pre vsetky Cierne
skrinky vo virtudlnom centre vedy.

Ku kazdej ¢iernej skrinke si moze uzivatel’ pripajat’ aj svoje Pozndmky. Do ¢Ciernej skrinky so svojimi
uloZenymi textami a obrazkami sa moze kedykol'vek vratit’ a pokraovat’ v préci.

Zabezpecend je spitnd vizba: Kazda Cierna skrinka méze byt v troch stavoch: horiica (pilotnd Cierna
skrinka), obohatend, doplnena myslienkami ziskanymi od uZzivatelov v rezime hortcej, a v stave
hybridnom (ked’ sa uz z rieSeni nezbieraju nové myslienky pre spatnt vézbu, ale eSte nie je realizované
obohatenie). Pripraveny je tiez export dat z uzivatel'skych rieSeni pre kognitivny vyskum a vyskum
efektivnosti ucenia cez portal.

Sucastou portalu je aj Stutaz SCHOLA LUDUS Obrazkovy vedecky vtip (Obr.1-3). Tvorba
a interpretacia obrazkovych vtipov je vyznamnym nastrojom k rozvoju lateralneho myslenia a seridznej
tvorivosti ziakov. Vybrany vtip so zadanym ohniskom a konceptom mozno vyuzit v triede ako
provokaciu na ziskavaniu Ziackych koncepcii k naStartovaniu nového uciva. Zber vtipov do stitaze 2013
a ich laické hodnotenie bude prebiehat’ cez novy portal www.scholaludus-online.sk.

Portal je vytvoreny pre systematicky rozvoj pro-vedeckého myslenia ziakov a prirodovedeckeé
poznavanie, ako komplementarne prostredie pre Skolské u€enie a tieZ ako alternativa k poc¢itaCovym hram
a postaveny je tak, aby pracu Ziakov na portali mohli s vyhodou vyuzivat aj ucitelia (Schéma 1). Na
portali budu postupne pribudat’ aj d’alSie e-formaty.

Tabulka 1.
Sest’ stupiiov poznavania v e-formate iernej skrinky na portali www.scholaludus-online.sk

I. POHLCAD ZVONKA.
Moje dojmy. Moje postrehy. Moje nazory. Moje otdazky.

neodkryta ¢ierna skrinka

UZzivatel si prezera 1. sériu zadanych foto / video z pripadu a vklada si k nim svoje dojmy, fakty, nazory, otdzky.
Moze si tiez vkladat’ obrazky a texty do galérie Moje experimenty. K dispozicii ma zadanu Fotogalériu
paralelnych pripadov k I. stupiiu, vSeobecni Ndpoved' KI1. stupiiu a Provokdcie K1. stupiiu Ciernej skrinky
(a pristup do v8etkych uz raz otvorenych stupriov).

I1. CO SA VNUTRI ASI DEJE.

Moja novd hypotéza. Moje hypotézy PRED odkrytim Ciernej skrinky. Moje hypotézy PO odkryti Ciernej skrinky
(pristupné st po prechode uzivatela do 3. stupna).

UZivatel’ si z ponuky vybera nacrtky / obrazky / zvuky / videa , ktoré podl'a jeho predstav vystihuju situdciu a
tvori k nim hypotézy. Hypotéza obsahuje text rozdeleny na 5 Casti: popis, ohnisko, koncept, myslienky, hodnoty a
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experimenty (nepovinny). Moze si vkladat’ obrazky a texty do galérie Moje experimenty. K dispozicii ma zadana
Fotogalériu paralelnych pripadov k II. stupiiu, vSeobecnu Ndpoved’ K I1. stuptiu, Provokdcie K I1. stuptiu Ciernej
skrinky (a pristup do vsetkych uz raz otvorenych stupiiov)..

odkryta ¢ierna skrinka

I11. POHLCAD DNU

Moje nové dojmy. Moje nové postrehy. Moje nové nazory. Moje nové otazky.

UZzivatel si prezera 2. sériu zadanych foto / video / animacii a vklada si k nim svoje nové dojmy, fakty, ndzory,
otazky. Moze si vkladat' obrazky a texty do galérie Moje experimenty. K dispozicii ma zadanu Fotogalériu
paralelnych pripadov k III. stupiiu, vS§eobecntt Ndpoved' K III. stupiiu, Provokdcie K III. stupnu Ciernej skrinky
(a pristup do vSetkych uz raz otvorenych stuptiov)..

IV. AKO ROZUMIEM PRIiPADU JA

Moje potvrdené hypotézy. Moje vyvratené hypotézy. Moje otvorené hypotézy. Mdj opis systému / procesu /
podmienok. (Moj ustredny problém. Moje koncepty. Moje modely. Potencidl pripadu pre moje dalsie riesenia.)
Uzivatel si roztriedi svoje hypotézy na potvrdené, nepotvrdené a otvorené. K otvorenym hypotézam moze pridat
d’alsie. Robi si vlastny opis - zdznam z poznavania pripadu ¢iernej skrinky. Vystihuje problém, rozoznava
aplikované koncepty, modely a potencial pripadu pre seba. K dispozicii ma zadanu Fotogalériu paralelnych
pripadov k IV. stupiiu, v§eobecnt Ndpoved K IV. stupiiu, Provokdcie KIV. stupiiu Ciernej skrinky (a pristup do
vsetkych uz raz otvorenych stupniov).

V. AKO ROZUMEJU PRiPADU INi

V pilotnom stave obsahuje piaty stupeii modely autorov navrhu, v obohatenom stave obsahuje aj
predstavy a modely uZzivatePov. Moj kPicovy obrazok.

Uzivatel’ si prezera modely inych. Zo svojich a zadanych obrazkov si vybera kI'i¢ovy obrazok. Moze si vkladat’
obrazky a texty do galérie ,,Moje experimenty“. K dispozicii ma zadani Fotogalériu paralelnych pripadov k V.
stupiiu, v§eobecnt ndpoved’ K V. stupnu (a pristup do vsetkych uz raz otvorenych stupiiov).

VL. KAM A AKO DALEJ
Mo6j komentir. Moje namety. Moje navrhy. Zoznam odporucanych
UZzivatel moze vlozit' svoj komentar k pripadu ciernej skrinky, svoje namety a navrhy na jej vylepSenie

suvisiacich pripadov.

respektive nové pripady. Ma pristup do vSetkych uz raz otvorenych stupniov pripadu). Cez Zoznam suvisiacich

ciernych skriniek moéze prejst’ do Ciernej skrinky, ktora nejakym sposob s pripadom stivisi.

Schéma 1.
Programy okolo portilu
www.scholaludus-online.sk.

pilotna tvorivo-objavna dielfa (TOD) I

Vyvoj pilotnych programov
a prevadzku portalu
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Tvorivo-objavné dielne sii
spravidla postavené

zber koncepcii

=

pilotné
e-pripady

Vce
nfl'e
Veg
4

k niekolkym pripadom. Na ich

zdklade sa rozvijaju e-pripady.

Na portali su pre uzivatelov
k dispozicii pilotné e-pripady
a obohatené e-pripady, ktoré
su obohatené o koncepty
uzivatelov z rieSenia pilotnych
pripadov. (Po prechode
pripadu do stavu obohatenia
pilotny pripad pre uzivatela
zanika.) Na portali su
umiestiované aj e-materialy
pre ucitelov k realizacii

e-materialy

zber koncepcii

ugitel \

putovné
vystavy CV

194

h
obohatené
e-pripady
1 5

Vlastné TOD,
projekty


http://www.scholaludus-online.sk/

Caro vedy sa za¢ina v §kole (Prirodné vedy v slovenskom $kolstve a ich budticnost), 21. 6. 2013 v Bratislave

viastnych tvorivo-objavnych
dielni a Ziackych projektov.

Obr. 1-3

UkazKky obrazkovych vedeckych
vtipov zo sut’azi SCHOLA
LUDUS, zl’ava doprava,

Z kategorie

- ucitel’ (autor Peter.Sedlak);

- 7iak 8§ (Text: “Jednoducho
neodolatelny - nie vzdy sa oplati
chodit' v brneni podla najnovsej
mody “ vek autora 17 r.);

- 7iak Z8 (Text:,,Kolko vlastnis
mobilov, tolkokrat si clovekom “, vek
autora 9r.).
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