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N KVAPKA
& o p re nia
L) S Metodicky list k objavno-tvorivej dielni
Atriggy B
Kracovy KVAPKY A ICH VLASTNOSTI - malé arovné mnoZstvo kvapaliny
predmet
Cielova 7., 8., 9. roénik Z§
skupina
Ciel’ Vecny: Konfrontacia ziackych predkoncepcii' KVAPKY so skutoénost'ou a ich
korekcie sposobom, ktory smeruje ku komplexnému poznaniu.
Pristupovy: Ziaci maju ziskat skiisenosti s fenomenologickou® fazou
systematického objavovania.
Uplatnena Ucenie usmerfiovanou hrou

stratégia ucenia

Ziaci si usmernovani k experimentovaniu podl'a pracovnych listov.

Vzdelavacia Objavno-tvoriva dieliia s jednoduchymi experimentmi

forma podporena prezentaciou s obrazkami a videami

Ocakavané Vecné: Ziaci maju po realizacii dielne kvalitativne predpripravené pojmy ako
hodnoty povrchové napitie, prilnavost, vyvojové fazy procesu.

z realizacie®

Pristupové: Systematické objavovanie zvySuje hodnotu dosiahnutych vysledkov.

Uloha uditela:

- Uvedie ziakov do problematiky.

- Povzbudzuje ziakov pocas ich skupinovej / samostatnej prace.

- Kladie otazky podporujuce u ziakov verbalizovanie ich predstav a pozorovanych
javov a procesov.

- Pomaha ziakom formulovat’ spolo¢ny zaver.

Casova 2 vyucovacie hodiny
narocnost’:
Pomocky: Roézne druhy kvapalin - voda, saponatovy roztok, med, glycerin, ...

Rozne druhy podloziek - savé, vodoodpudivé, ...

Pomocky na vyrobu kvapiek — ceruzky, Spajle (ostré, nezastruhané), slamky, prsty
DalSie pomdcky - umelohmotné pohariky, folia na ochranu lavic, papierové utierky,
handra

! Ziacke predkoncepcie predstavuju Ziacke nézory - koncepcie javov a procesov este neovplyvnené vyucovanim
(prvé, povodné nazory) resp. tie, ktoré predchadzajii vedeckym koncepciam.

2 Fenomenologicka Cast’ systematického objavovania zahfiia tvorbu, pozorovanie mnohych paralelnych
pripadov/procesov a identifikovanie ich typickych prejavov.

? Dieléie hodnoty st vyzdvihnuté v ramci jednotlivych casti dielne.
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Popis realizacie objavno-tvorivej dielne preKVAPKAnia:

Dielna pozostava zo Styroch Casti:
1. ZOZNAMME SA! JA SOM KVAPKA!
2. MY SME KVAPKY...
3. AHOJ! JA SOM KVAPKA. PRAVE SOM SA NARODILA
4. MY SME KVAPKY. UZ NAS JE CELA KOPA

Neoddelite'nou sucastou dielne st pracovné listy.

Prva Cast’ — Zoznamme sa! Ja som kvapka!

je spolocna pre vsetkych ziakov. Pomocou Gvodného zadania Nakresli, ako si predstavujes kvapky

vody sluzi na vyvolanie predstav o kvapke (kresbou, slovom, ...) — pre ziakov a rovnako aj pre ucitela.

Nasledne si ziaci svoje predstavy konfrontuju so skuto¢nostou — experimentuju (vyrabaju si svoje

predstavované kvapky), uvedomuju si ich obmedzenia.

Ohnisko Ziacke predkoncepcie kvapiek a skuto¢nost’
Koncept Predstava kvapky
Myslienky S kvapkami som sa stretol uz milionkrat.
e Ako sa spravaju?
e Kde ich m6zem pozorovat'? St predsa vsade vokol.
e Placem slzovité kvapky?
e Su moje predstavy kvapiek spravne?
e Kvapky si m6zem l'ahko vyrobit’ a overit’ si svoje predstavy.
Predkoncepcie | Vsetky kvapky vody su malé, zaoblené (niektoré roztecené), priesvitné, ...
Hodnoty pre e Nie vSetky kvapky, ktoré som si predstavoval, viem vyrobit. Najmi ta slzovitu.
Siaka Existuje teda vobec?
e Kvapka je vzdy zagulatena. Co zabezpeduje tento tvar? Chcem vediet viac!
e Je moja mlacka este kvapkou? Mali by sme sa dohodnut, co este je a Co uz nie je
kvapka.
Hodnoty pre e Konfronticia a korekcia ziackych predstav kvapiek
ucitela e Uvedomelé fixovanie prejavov povrchového napdtia na rozhraniach voda +

vzduch/tuha latka bez =znalosti tohto pojmu (je vSak wuz kvalitativne
predpripraveny, vyvolava v ziakoch predstavy o vyslednom vzajomnom
medzimolekulovom pdsobeni)

e Vyvolanie potreby u ziakov zjednotit’ sa, ¢o je kvapka (mdze viest’ k definicii
kvapky)
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Druha ¢ast’ - MY SME KVAPKY...

V druhej Casti si ziaci vlastnym objavno — tvorivym skimanim uvedomuju za réznych podmienok

rozmanitt existenciu kvapiek (tvar, velkost, uloha podlozky, tloha kvapaliny, ...). Ziaci st uéitelom

provokovani rdznymi, niekedy aj nespravnymi moznostami, su nabadani na realizovanie experimentu

za roznych podmienok. Svoje pozorovania konfrontuju s predchadzajicimi predstavami a zisteniami.

V tejto Casti st ziaci rozdeleni na dve podskupiny.

Prva podskupina sa venuje kvapkam vody na réznych podlozkach. Druha podskupina sa venuje

kvapkam réznych

kvapalin na tej istej podloZke. Po skonceni experimentovania si kazda

podskupina vyberie polovicu svojich ¢lenov ako svojich zastupcov, ktori sa presunt do druhej

podskupiny, kde sa

navzajom informujui, ¢o robili a o z experimentovania s kvapkami zistili —

z dvoch ¢iastkovych zisteni robia spolo¢ny zaver.

Ohnisko Ziacke predkoncepcie kvapiek a skuto&nost

Koncept Kvapky na podlozke

Myslienky o Skusim si nejaké kvapky vyrobit’. Na rozlicnych podlozkach a nielen z vody.
o Aka velka kvapka sa mi podari vyrobit'?
e Udrzi sa na Sikmej podlozke?

Zistenia Kvapky na podlozke sa viac, ¢i menej, znasaju s podlozkou.

Moézu byt pologul’até az skoro gulaté, niekedy roztecené. Zavisi to od druhu

podlozky a kvapaliny, ktora je s nou v styku.

Hodnoty pre Ziaka | ® S tou beznou kvapkou sa da robit’ tol’ko jednoduchych ale za to jednoduchych
experimentov.

o Kvapka sa moze udrzat’ na Sikmej podlozke — vtedy ma pretiahnuty az slzovity
tvar. Lenze moze udrzat' aj ,,dolu hlavou®. Medzi kvapalinou a podlozkou
musi teda posobit’ nejaka sila.

e Pre hlbSie zistenia, zdvery nemusim robit' vSetko sam. Moézem si so
spoluziakom premyslene rozdelit experimenty, kto bude robit’ ktoré. Ak
vieme naSe zistenia dat’ dokopy, dokdzeme urobit’ spolo¢ny, bohatsi zaver.

Hodnoty pre e Rozvijanie Ziackych zrucnosti tykajicich sa systematického experimentovania
ucitela e Prehibenie poznatkov o prejavoch povrchového napitia na rozhrani kvapalina
- tuha latka, predpriprava pre budovanie pojmu pril'navost’
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Tretia ¢ast’ — AHOJ! JA SOM KVAPKA. PRAVE SOM SA NARODILA

Tretia Cast’ je opét’ spolocnd pre vsetkych Ziakov. Venuje sa procesu vzniku kvapky. Prvotné ziacke
predstavy vyjadrované nakresmi/opismi/inymi sposobmi su konfrontované spomalenym videom
znazornujucim proces tvorby kvapky z vodovodného kohutika. Za jednoduchym zadanim: Nakresli,
opis, alebo inak vyjadri, ¢o vidis - je zavazny ciel’: naucit’ sa rozpoznat’ vyvojové fazy pozorovaného
procesu a zachytit’ ich nacrtkom/opisom. Kto kolko vyvojovych faz postrehol a zachytil? Na zaver si

ziaci svoje nacrtky porovnavaju s predlohou.

Ohnisko Ziacke predkoncepcie kvapiek a skuto¢nost’
Koncept Vznik kvapky
Myslienky o Ako vobec vznikaju kvapky? Dokazem to zachytit’ oami? Skutoc¢ne stihnem

zachytit’ vol'nym okom cely proces?

e Preverim si to na spomalenom zdzname. Pozorujem, zaznamenavam nacrtkom,
zistujem...

Predkoncepcie | e Kvapky sa tvoria v oblakoch, odkvapkavaju zo slamky, prsta. Neviem to vak
dobre popisat, ako.

Zistenia e V procese vzniku kvapky mozno rozlisit’ niekol’ko vyvojovych faz:

- Hromadenie kvapaliny so sucasnym stekanim pod vplyvom tiazovej sily, o
vytvara stale viac tvar priblizujuci sa tvaru slzy.

- Pri istom malom nahromadenom mnozstve sa kvapka odtrhne. V. momente
odtrhania ma uz uvolnena kvapka priblizne gul'ovity tvar.

- Gulata kvapka sa po odkvapnuti - pod vplyvom tiazove;j sily, vztlakovej sily
a najma odporu prostredia viac ¢i menej zdeformuje.

- Ostavajuci dlhy Spicaty chvostik v mieste odtrhnutia kvapky sa (dosledkom
pritazlivych sil medzi molekulami kvapaliny) stahuje spét’ hore a zaobl'uje.

- Ak do stahujuceho sa chvostika priteka d’alSia kvapalina, vysledkom
protichodnych pohybov na neodkvapnutom konci kvapaliny je voci jeho osi
symetrické vinenie, v uzloch ktorého sa - v zavislosti od dynamiky systému -
zvyknu odtrhnat’ d’alSie mensie kvapky. Prva z nich je najvécsia, druha
menSia, tretia eSte mensia.

Hodnoty pre e Proces tvorby kvapky nie je vobec jednoduchy proces — tvori ho niekolko
vyvojovych faz. A iba v kratuCkom okamihu tesne pred odtrhnutim ma kvapka

Ziaka . , s o p C b
“ slzovity tvar. Ale ked’ sa odtrhne, opat’ sa zagul'ati. Preto sice budem asi d’alej
kreslit’ dazd’ové kvapky ako slzicky, pretoze je to krajSie (umeleckejsie), no viem,
ze také kvapky dazd’a urcite neexistuju.
Hodnoty pre e Rozvijanie ziackych zru¢nosti pri opise komplexnych dynamickych procesov,
P rozpoznani ich vyvojovych faz, uvedomenie si ich konstantnych a premenlivych
ucitela -
charakteristik

e Prehibenie poznatkov o sile, ktord drzi kvapku pred jej odkvapnutim a posobi
proti jej tiazi (s dorazom, Ze je to opét’ ta ista sila, ktord drzi staticka kvapku
pohromade!)

e Ziakmi uvedomena a prijata cielend falzifikdcia mytu padajicich kvapiek dazd’a
v tvare slz
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Stvrta éast — MY SME KVAPKY. UZ NAS JE CELA KOPA

Stvrta Gast je spoloéna pre vietkych. Ziaci maju k dispozicii pracovny list, ktory nabada Ziakov

k uvedomeniu si nevyhnutnosti vody pre zivot a jej vplyvu na kvalitu Zivota. Cielom je, pomocou

koordinovanej diskusie stimulovat’ u Ziakov potrebu Setrit’ s vodou.

Ohnisko

Ziacke predkoncepcie kvapiek a skuto¢nost’

Koncept

Uteka mi celé kopa kvapiek - Setrenie vodou

Myslienky

e Kvapka mi z kohutika. Kol'’ko vody moze takto vytiect' za 24 hodin? Skiisim
to aj odmerat’.

e Vadi, ked kvapka z kohutika? Treba Setrit’ s vodou?

e Vedel by som ja sam usetrit’ nejaka vodu? Zistim, kol'’ko vody miniem za
tyzden pri rozliénych ¢innostiach.

Zistenia

e Odhad mnozstva vytecenej vody z kvapkajticeho kohutika zavisi urcite od
uvazovanej frekvencie kvapkania a objemu kvapiek.
¢ Existuje hned’ viacero sposobov, ako to odmerat’. Od najjednoduchsich na
realizaciu a zaroven najmenej kreativnych az po tie najvzrusujucejsie (kazdy
spdsob ma svoje predpoklady, obmedzenia, predpoklada nepresnost’ merania,
iné uskalia), napriklad:
- Do jednej nadoby zozbieram vsetku nakvapkani vodu za 24 hodin.
- Odmeriam, kol’ko vody vykvapka za 5 min/10 min/1 hodinu
a vypocitam, kol'ko by jej nakvapkalo za den.

- Odmeriam, za aky ¢as nakvapka napr. 1 dcl vody a vypocitam, kol’ko by
to bolo za den.
- Zistim, kol'ko kvapiek mi odkvapne za 24 hodin. Uz potrebujem vediet
len objem jednej kvapky...
e Z tabul’ky na urcenie spotreby vody budem vediet, kde mézem nejaku vodu
usetrit’.

Hodnoty pre Ziaka

e Kazdy zo sposobov na urCenie vyte¢eného mnozstva vody z kvapkajiceho
kohutika ma svoje vyhody a nevyhody. Niektoré sposoby su zlozitejSie, ale
daju mi rychlo odpoved’. Také si doma urcite vyskusam.

e A7 dodnes som netusil, kol'ko vel'a vody dokdzem minut za jeden tyzden. A to
som len ja sam. Nejakl vodu urcite viem usSetrit’ napr. pri umyvani zubov
aruk.

Hodnoty pre

ucitela

e VODA ako nevyhnutnost’ pre Zivot uvedomena ziakmi
e Prehlbenie environmentalneho citenia u ziakov

e Rozvijanie ziackych zrucnosti tykajicich sa odhadu, jeho spresnenia, navrhu
sposobu  merania, ndvrhu experimentu, posudenia jeho presnosti,
systematického vylepSovania
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Dielna po dielni:

Ako mozno zuzitkovat, prehlbit a rozvijat dosiahnuté hodnoty vo vyucovacom procese?

Kliacovému predmetu sa mozno venovat’ so ziakmi d’alej rozohranym, vzorovym spdsobom,

napriklad:

Ohnisko

Definicia kvapky

Koncept

Kvapka kvapka

Kvapka na podlozke

Kvapka v pohybe

Mozné
myslienky

Ako kvapka kvapka?

Ako vznika kvapka?

Ako odkvapkava kvapalina?
Ako vyzera kvapka tesne po
odkvapnuti? Ak4 najvécsia
moze odkvapnut’?

Ako leti kvapka? Aky ma

tvar? Je nejaky tvar pre nu
typicky?

Ako vyzera kvapka tesne po
dopade?

Existuju kvapky aj vo
vesmire? A kvapkaju tam
vobec?

Podlozka moze byt
pevna, tekuta

Kvapku si mézem
v$imat’ zhora, zboku, na
naklonenej podlozke, ...

Hodnoty
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