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Vybuch v laboratériu alebo
Nauc te znovu vedca, ¢o je voda

Eurdpsky
socialny
fond

Metodicky list
k interaktivnemu predstaveniu vedeckej show

KPucovy KVAPALINY A ICH VLASTNOSTI
predmet Voda - najbeznejsia, ale fascinujuca kvapalina
Cielova 2. stupet ZS
skupina
Ciel’ Vtiahnut’ ziakov do tvorivého procesu objavovania
Zopakovat, utriedit’ a rozsirit' uvedomelé poznatky ziakov tykajuce sa kvapalin
a ich vlastnosti.
Uplatnené Autentické ucenie sledovanim a napodobniovanim myslienkovych procesov
stratégie ucenia | medidtora / ucitel’a
Uplatiiovana Mapovanie predmetu
poznavacia (spojené s konvergenciou k pochopeniu kI'i¢ového predmetu)
metoda
Vzdelavacia Interaktivna vedecka show typu “Naucte znovu vedcov, co je... "
forma ,
podporena
- demonstraciami, experimentmi
- zivym modelom,
- prezentaciou s obrazkami a videami,
- Internetom
Ocakavané Stimulécia ziakov k pozndvaniu kvapalin
hodnoty - Ziaci maju nastartované smery d’alSieho poznavania.
z realizacie
Casova 1 vyucovacia hodina
narocnost’:
Pomocky: Kvapaliny: voda, olej, saponatovy roztok na vyrobu bublin, saponat
Nadoby: priesvitna miska, vedro, vanicka (lavor), pokr¢ena PET fTasa, rozprasovac,
Ciry pohar, 2 rovnaké fl'asticky, priesvitnd umelohmotna f'asa
Iné pomocky: tabula na pisanie, list, kamienok, pH indikator, sol’, cukor, krém,
ramik na vyrobu bublin, kusky Spagatov, rozbity model, olovnica, pravouhlé
pravitko, handry, papierové utierky, 3 modré latky s otvorom na hlavu s nakresmi
kvapiek (gulatej, deformovanej a ,,slzovitej*), 2 m lata (rolka)
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Poznavacie hodnoty z predstavenia vedeckej show:

Predstavenie vedeckej show predvadza ziakom vedeckil metédu poznavacieho procesu s cielom

zaujat’ ich tymto procesom.

Ziaci sleduju myslienkové pochody vedca, ktory sice zabudol - nepozna - prejavy/vlastnosti kvapalin,
ale stale mu to vedecky mysli. Svojmu ,,ucitel'ovi® — laikovi/ kladie premyslené otazky, je vSimavy,
zvedavy, rovnako ale aj vyjadruje svoje pocity, hl'add analdgie, dedukuje, vyslovuje hypotézy,

navrhuje modely, je kriticky, robi zavery.

Predstavenie ma vyvolat u ziakov zaujem o klucovy predmet — v tomto pripade kvapaliny aich
vlastnosti, a to na priklade hoc najbeznejsej ale fascinujucej kvapaliny — vody. Deje sa tak rozvijanim
pojmov  ako  kvapaliny, vlastnosti aprejavy kvapalin, kvapky aich  vlastnosti,

povrchové napdtie, rozhranie dvoch faz, prilnavost’ (afinita), posobenie tiazovej sily na kvapaliny.

Sucastou predstavenia s cielom zaujat' ziakov procesom vedeckého pozndvania a priblizit im

modernt vedu su analogie vyuzivajlce pritazlivé poznatky sucasnej vedy.

© SCHOLA LUDUS 2



Fyzikalne hodnoty z realizacie predstavenia vedeckej show:

1. éast’ — Voda ako taka

Ohnisko Koncept | Myslienky Hodnoty
e Aka je navonok? e Voda nema farbu a zapach
e Ako sa prejavuje? Je akdsi Ziva. ¢ Voda tecie, prisposobuje sa nadobe
e Ked je v pokoji, jej hladina je

vodorovna. V opacnom pripade sa
moze vinit, ...

e Kamienok je na dne misky e M4 svoju Specificka hustotu.

s vodou a list ostadva navrchu.
Vlastnosti « s o
Voda vody = (Lo ale st alldbe s lice ¢ Voda moZe existovat’ aj v inom

teplotu vody?

e PreCo mizne z rukava?

e Neotravi ma?

skupenstve — ako I'ad (tuha latka)
alebo vodna para (plyn)

¢ Voda sa vyparuje aj pri izbovej
teplote.

e Jej pH faktor je neutralny.

e Voda je potrebna pre zivot
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2. ¢ast’ — Kvapky

Ohnisko

Koncept

Myslienky

Hodnoty

Kvapky
vody

Vyroba
kvapky

e Cim vietkym dokazem
vyrobit’ kvapky?

e Su vsetky vyrobené kvapky
rovnaké?

e Kvapka odpadne pri istom, malom
nahromadenom mnozstve vody.

e Vsetky kvapky su podobné - st to malé
mnozstva vody.

Delenie
kvapky

e Da sa kvapka rozbit’?

e Kvapka nie je najmensia ¢ast’ vody —
molekuly st mensie.

Tvar
kvapky

e Ako vyzeraju kvapky okolo
nas?

o Existuju presne gul'até
kvapky?

Ako vyzeraju kvapky v pohybe?
Skusme ich odfotit’.

e Vsetky kvapky su zaoblené podobne
ako bubliny.

e Obly tvar kvapky je rovnovazny stav.
Je dany predovsetkym povrchovym
napétim (kolektivnym vzdjomnym
posobenim molektl) na rozhrani
kvapalina — vzduch.

javy.

Konkrétny tvar kvapiek zavisi od ich
objemu a latky, s ktorou maju spolo¢né
rozhranie — rozli¢na pril'navost’.

V stave bez tiaze vytvaraju aj vacsie
kvapky gulovity tvar, pod vplyvom
tiazovej sily len malické kvapky mézu
byt gul'até.

Podlozka deformuje gul'ovity tvar
kvapky — aj medzi molekulami
podlozky a kvapaliny existuju
pritazlivé sily.

Pravidelny tvar kvapiek je Casto
naruseny necistotami ¢i nerovnostou
povrchu

e Tvar padajucich kvapiek dazd’a nie je
slzovity — zavisi od velkosti kvapiek. Je
dany predovsetkym posobenim tiazovej
sily a odporove;j sily prostredia.

Kvapky nad cca 5 mm priemeru v nasej
atmosfére neexistuju — rozpadaju sa na
mensie.

Definicia
kvapky

Co maju spoloéné vietky
kvapky?

Co je a ¢o uz nie je kvapka?
Kde si ur¢ime hranicu?

Pozrieme sa, ¢o uvadza
Wikipedia.

Ked je vody malo, vytvara kvapky.
Kolko je to ale malo?

e Malé mnozstvo vody je kvapkou, ked’
je ohranicené z velkej Casti vzduchom.

e Vicsie mnozstvo vody je skor flakom —
zakrivenie povrchu vody sa zmensuje —
tiazova sila viac a viac dominuje nad
silami povrchového napitia
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